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1. Vezewi dsszefoglalo

Az Internet az elmult években a mindennapi élet kadghetetlen részévé valt
Eurépaban és hazénkban is. Ma mar a vilagon toloib 2nimilliard hasznaldja van az
Internetnek és 2020-ra ez a szam elérheti az %anditit. Ez mindenekétt a mobil
technologia fepdésének lesz koszonietHa ehhez hozzatesszik, hogy az Internetre
kapcsolt eszkdzok szama 2020-ra elérheti az 50anditit, ez olyan valtozast hozhat
létre, amely jeleriis hatdssal lesz a gazdasagra, a tarsadalmi vidaenge politikara

is.

A JOow Internet NTP A&ltal készitett stratégia alapeata kutatasrél és annak hataséara
létrejovo U] alkalmazasokrol szél. Az Internet a §og gyakorolt hatdsa azonban messze
tulmutat a felsorolt tertileteken.

Ezért fontos lenne, hogy a kormanyzat, a kozpaliftdemaldi jobban megismerjék ezt a
terlletet és ezaltal a tamogatasi és szabalyozisikp kialakitdsakor ére mutat6
dontéseket hozhassanak. Ezek a dontések meghaazegy orszag féjiési és
kitorési lehebségeit.

Szeretnénk megemliteni az Egyesult Kiralysag esalwdl 1étrehoztak az ,UK Future
Internet Strategy Group”-ot, amelynek feladata mmémy, az ipar, a fel®ktatas és az
akadémia szamara tortertanacsadas azokrol a lebstgekél, amelyeket a Jdyv
Internet kinal. Ugy becsiilik, hogy évi 50-100 nditil font éves eredménynidvekedést
hozhat ez a teriilet a jélven.

A most elkészUlt stratégia a kovetkazszekbl all:

- Hazai helyzetkép és nemzetkdzi kitekintés

-  SWOT elemzés

- JOowkép és stratégia
A Magyarorszagonma folyo kutatas-fejlesztési tevékenység igen &tbkegyrészt az
ipari résztvevk, illetve szolgaltatok egy-egy () termék kifejlészéhez, az Uj
technologia bevezetéséhez alkalmazott kutatdsshefilet végeznek, masrészt a
kutatéintézetekben, egyetemeken jedentélap €s alkalmazott kutatasi tevékenyseég is
folyik. A kutatdsi eredmények gyakran beépllnelagyntavkozlési cégek termékeibe,

melyek kozul tébb is rendelkezik magyarorszagi taitajleszt kdzponttal, el§sorban
a mobil kommunikacio tertletén.

Magyarorszagon a jeleigebb JOg Internet kutatasok és alkalmazasok a BME-n, az
ELTE-n, a SZTAKI-ban, és az NIIF intézetben folynale a konvergencia régiéban
levé egyetemek is bekapcsolddtak addmternet kutatadsaba. Vallalati szinten pedig az
Ericssonban, a Nokiaban, a Magyar Telekomban, d&-bBn, a CISCO-ban, az SAP-
ben, a HP-ben és szamos KKV-ben folynak kutatagekigeten.

Megallapithatjuk, hogy az elmultddzakban igen sikeresen szerepeltink az EU-s FP6
és FP7-es kutatasi palyazatokban. A BME tizendgysBprojektben vett részt, az NIIF
Intézet 5-ben, az MTA SZTAKI ketben és négy KKV egy-egyben (lasd a 7.
Melléklet).

Eurdpat tekintve feltétlentl szAlni kell a most alakulthatedik K+F keretprogramot
kovett Horizon 2020 programban megfogalmazott informaodds kommunikacios
technologiak (IKT) sulyarol és tamogatési elképzeiél. A Horizon 2020 programéf
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Uzenete, hogy a kutatas-fejlesztést és az innavasgzekapcsolja €s Eurdpa erejét az
IKT-ra épub gazdasagi novekedésben latja. Azokat az EU-s e8kkd és
programokat, amelyek rendelkezésre allnak az intibvéeBsitésére forditjak.
Fontosnak tartjak a kutat6i szféra és az ipar egyldésének ésitését. A Jo¥
Internet tovabbra is kiemelt kutatasi tertlet ledz.JOW6 Internet infrastrukturaja,
technoldgiaja és szolgaltatasai az infokommuniké&cidtasanak meghatarozo tertletei
lesznek. Kulon kell szolni a kutatas €s innovaeivézett tamogatasarél. A 2014-2020-
as idbszakra az EU Kkoltségvetésének 8%-at tervezik a tdaiteés innovacio
tamogatasara, amely 80 milliard Euro. Ez jelentndvekedés a hetedik
keretprogramhoz képest.

A megnovekedett tamogatas komoly Iéiséget teremt az eurdpai €s ezen belll a hazai
kutatoknak, hogy jelefis forrasokhoz jussanak és ezdltal adéjdmternet kutatas,
fejlesztés és innovacié komolybethaladast érjen el.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a nagy piaci szerefit altal végzett,

hagyomanyosan igen é&x kutatasi tevékenység mellett az NSF (Nationakr@s

Foundation) &ltal Iétrehozott és tdmogatott GENigkt keretében folynak - széleskor
0sszefogassal, jeléist akadémiai részvétellel - JHinternet témaju kutatasok

A GENI szolgaltatasokra és infrastruktarara épitlgan kisérleteket és kutatas-
fejlesztési projekteket bonyolitanak, amelyek a nsénert halézati megoldasok és
alkalmazasok végshatarait feszegetik, Uj iranyokat keresnek. Tobk@kott az ismert
PlanetLab virtualis laboratorium is a GENbfarrasokra tamaszkodik.

Japan a Future Internet teriletén az Uj generacios héddz(New Generation Networks
— NWGNSs) kutataséara 6sszpontosit. Az NWGN koncgaapamottedren kilonbozik a
kovetke®d generacios halézatok (Next Generation NetworksGNE) koncepciojatol,
amely a megléy tavkozlési halézatok kiterjesztését célozta meg NRWGN
koncepcidjaban a revollcids szemléletet kbvetiamlieljesen Uj haldzati architektirak
kialakitasat, amelyek a mai trendékkodzvetlenil nem szarmaztathatok le.

SWOT o6sszefoglalas

Er6sségeink az EU-s programokban valo sikeres rédzvétdazai kutatéi bazis
nemzetk6zi szinvonala, a kutatohal6zati infrastikteurdpai szinvonala, az IKT
oktatds magas szinvonalaj®mrlapkutatasi hattér, j0 egyuttkbdés az IKT terlletén a
tavkozlési multinaciondlis cégek és az egyetemetkadémiai kutatéhelyek kozott.

A SWOT elemzés soran szamos kompetencia tertteteiogithattunk ésséginkkeént,
mig a kutat6i bazis Budapest-centrikussagat éstadsihazai finanszirozasadnak nem
megfeleb szintjét hianyossagkent jelenik meg.

A lehetbségeket tekintve a jobb vallalati egyuiikidés, az EU-s forrasok jobb
kihasznalasa, a kormanyzat tamogatasanak megnyendsdhed ki. A magyar
gazdasagban huzo6 agazatként szolgalhatnada Ji@vnet.

A veszélyek kozé soroljuk, hogy a forrashidny miatem tudunk Iépést tartani a
nemzetkozi feffdéssel, és ezaltal kiszorulhatunk a mértékadd niiwe
egyuttmikodésekBl, tovabba kiemeleridaz FI alkalmazasanak hianyabol szarmazo
elhalasztott lehéségek és karok.

Jovokep
A JOW Internetet egy folyamatosan f&b rendszerként irhatjuk le, amely a jelenlegi
internethez képest jeldéisen tObb végpontot, az intelligens targyak milljdirsak




JOw Internet Nemzeti Technoldgia Platform dduaternet stratégia

bekapcsolasat, a barhol és barmikor hozzafértetalmat, mifdségi és biztonsagos
szolgaltatasokat, megbizhat6 infrastrukturat, farihatd és energiatudatodikideést,
jobb menedzselhéséget, a virtualis és a valés vilag Osszekapcdolheaza el.
Mindezek a jowképbeli elemek igen jelefd kutatasi tevékenységet igényelnek,
amelyek jelenleg is folynak a vilagbhan magyarorskagatohelyek aktiv részvételével.
A JOW Internet kutatasban vald tovabbi intenziv magyzvétel elkerllhetetlen a
lehetségek miglbbi — versenyeényt jelent — kiaknazasahoz.

A JOW Internet az U] technologiak felhasznalasaval é&lgti modellek kialakitdsaval

jelens 0] megoldasokat biztosit mind a tarsadalomnalgdma gazdasagnak. A

létrejovo konvergens szolgaltatasok, amelyek kor$zefrastruktirara épulnek és

helytsl és idbtol fuggetlenll rendelkezésre allnak, 6sszekapcsajakembereket és

gépeket, fejlett dontéstdmogatd szolgaltatasokatiositsanak az Uzleti szféranak, a
kormanyzatnak és a lakossagnak egyarant.

A JOVW Internet inkabb egy miiséget jelent, a jdv hal6zatos tudastarsadalmanak
alapjat, mint egy megfoghato technologiat.

Stratégiai célok és legbb tennivalok

Stratégiai célokat a kutatas, fejlesztés ésobdmtas; alkalmazasok fejlesztése;
szolgéltatasok bevezetése és szabdalyozas; hazaiemzetkdzi egylttiikodések
terlletére 6sszegeztuk.

A stratégia készitése soran a kdvetkeemelt intézkedési javaslataink fogalmazodtak
meg:

- Javasoljuk az Egyesult Kiralysag mintajara egy éJdaternet Tanacsado
Testulet létrehozasat, amelyben minden érdekelileteiképviseletet kap és
amely a kormanyzat és a szakma szamara javaslatesata JO¥ Internet
fejlesztése érdekeben.

- A nemzetkdzi példakhoz hasonléan egy d&ownternet kutatébcentrum
létrehozéasa, amely koordinalna a hazai kutatdsékaépitené a nemzetkozi
kapcsolatokat ezen a terlleten.

- Hazai tamogatas biztositasa ahhoz, hogy az EU 202@- programjaban
jelenttsen megnovekeéd kutatasi koltségveté8b minél nagyobb részt ki
tudjunk hasznalni.

Kormanyzati intézkedési terv a Iointernet hosszu tavu fejlesztésére.




JOw Internet Nemzeti Technoldgia Platform dduaternet stratégia

2. Helyzetelemzés

2.1. Magyarorszag

A JOWw Internet kutatasanak komoly hagyomanya van Maggaégon. A kozép-
eurépai régidban Magyarorszag volt azéelahol e terlileten 6sszehangolt kutatasi
program kerult kialakitasra. A Nemzeti Informacidsfrastruktira Program
Programtanacsa 2007. novemberi Ulésén hagyta javéa ekezdeményezést, hogy
keriilion kidolgozasra az Uj generacios Internet atagi program. Az NIIF
Programtanacsa 2008. marcius honapban elfogadtagaamra vonatkozé javaslatot,
amelyben harom egyetem és két kutatointézet v&tt.ré

A kezdeményezés ddzeriségét alatdmasztotta, hogy ugy az Egyesiilt Allamokb
mint az Eurdpai Unidban mar elindult az Internetéjé kutatasi program, és az EU
kiemelten kezelte ezt a témat. Ezt tAmasztottaa #d808. marcius végén a szlovéniai
Bledben elfogadott nyilatkozat, amely egy e témabaandezett nemzetkozi
konferencian szlletett. Ebben az Eurdpai Unié aékkl hogy az Internet jéje
kutatasaban meghatarozo szerepet kivan jatszaai 2309-2013-as FP7-es kutatasi
keretprogram koltségvetésében ezt a teriiletet kiemkivanja tAmogatni.

A kidolgozott hazai ,Jo¥ Internet” program bazisan az NKTH palyazati feftsiv
dolgozott ki, amely forrasokat biztositott volnalé6 Internet kutatdsahoz. Sajnos a
gazdasagi valsag miatt a palyazat nem kerult kdrdsgy NKTH-OTKA palyazatot az
alapkutatas teriletén egy konzorciumnak sikeriftyesini és ez biztositotta, hogy
néhany kutatasi projekt elinduljon. Ezen felll jats szama EU-s projektben is sikerilt
részt vennink.

Meghataroz6 az Internet j6beli kutatdsa szempontjdbdl a Nemzeti Informécids
Infrastruktara programban folytatott tevékenység.hédzai kutatoi halozat, az NIIF
Program keretében és az NIIF Intézet végrehajtasélogaszu évek 6ta az eurdpai
élvonalba tartozd, az EU15 orszagok szinvonalanagfeteb nagy sebesség
gigabites infrastrukturat biztosit a hazai éelstatasi, kutatési és koztjyeményi kor
szamara. A hazai kutatoi halézati infrastrukturlydmatos fejlesztése elengedhetetlen
ahhoz, hogy tovabbra is megtarthat6 legyen a jetg@lvonalbeli szerep, és igy a hazai
kutatas-fejlesztés versenyképesseége, illetve & bhdternet-iranya kutatasokban vald
nemzetkozi részvétel tAmogatasa. Mindez még joblbaetivé teszi, hogy a Jév
Internetben l&¥ lehetségeket alkalmazasok fejlesztésére kiaknazhassuk.

A Magyarorszdgon ma folyd kutatas-fejlesztési teviiség igen sokrét egyrészt az
ipari résztvevk, illetve szolgaltatok egy-egy () termék kifejlészéhez, az Uj
technologia bevezetéséhez alkalmazott kutatdsshefilet végeznek, masrészt a
kutatointézetekben, egyetemeken jalsrdlapkutatasi tevékenység is folyik. A kutatasi
eredmények gyakran beépilnek a nagy tavkozléskaegamékeibe, melyek kozil tobb
is rendelkezik magyarorszagi kutato-fejlészkozponttal, eldsorban a mobil
kommunik@&cio tertletén.

Magyarorszagon a jelefgebb JOg Internet kutatasok és alkalmazasok a BME-n, az
ELTE-n, a SZTAKI-ban, és az NIIF intézetben folynale a konvergencia régiéban
levé egyetemek is bekapcsolddtak a ddnternet kutatasba. Vallalati szinten pedig az
Ericssonban, a Nokiaban, a Magyar Telekomban, d&-bBn, a CISCO-ban, az SAP-
ben, a HP-ben és szamos KKV-ben folynak kutatagekigeten.
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Megallapithatjuk, hogy igen sikeresen szerepelimkU-s FP6 és FP7 palyazatokban.
A BME tizenegy EU-s projektben vesz részt, az NHtézet 5-ben, az MTA SZTAKI
kettbben és négy KKV egy-egy-ben.

A 7. mellékletben részletesebben is bemutatjuk lenlieg sikeresen folyé kutatasi
projekteket, elssorban az NKTH OTKA és az EU hetedik keretprogrambzerep
projekteket, valamint azokat a vallalati dointernet kutatasokat és alkalmazasokat,
amelyek®6l informéaciot kaptunk.

2.2. Eurodpai Unid

2.2.1. Horizon 2020 program

Az Eurdpai Uni6 hetedik keretprogramjaban futé tofibt szaz J6¥ Internet projektjét

a Future Internet Assembly (FIA) fogja 6ssze. A Fgemények 2008 oOta egy d6v
Internet Hét keretében félévente kerllnek megrefgtez az EU elndkséget ado
orszagban. A Ja@v Internet Hét a Jdv Internet projektek seregszemléje, valamint a
programalkotd6 munkaszeminariumoknak ad keretet. nEéet konyv alakban is
megjelenik a legfontosabb kérdések szakmai kifejtés JOw Internet stratégiai
kérdéseit dsszefoglald kotet legujabb kiadasa emausban jelent meg.

Feltétlentl szdélni kell a most alakulé a hetedik KKkeretprogramot kévétHorizon
2020 programban megfogalmazott IKT téma sulyardééwgatasi elképzeléséir

A f6 Uzenete e programnak, hogy a kutatas-fejleszgealz @nnovaciot 6sszekapcsolja
és Eurdpa erejét az IKT-ra éplbazdasagi novekedésben latja. Azokat az EU-s
eszkbzoket és programokat, amelyek rendelkezésmakalaz innovacio ésitésére
forditjak. Fontosnak tartjak a kutatéi szféra égpar egyuttnikodésének ésitését.

A JOW Internet tovabbra is kiemelt kutatasi terilet leszA JOW Internet
infrastruktaraja, technologiaja és szolgaltatdsai iafokommunikacié kutatasanak
meghataroz6 teriletei lesznek. Kilon kell szolnkwtatas és innovacid tervezett
tamogatasardl. A 2014-2020-ashsdakra az EU koltségvetésének 8%-at tervezik a
kutatas és innovacio tamogatasara, amely 80 ndill2uro. Ez jelerdis nOvekedés a
hetedik keretprogramhoz képest.

A megnovekedett tamogatas komoly Iéiséget teremt az eurdpai €s ezen belll a hazai
kutatoknak, hogy jeletis forrasokhoz jussanak és ezaltal adJévernet kutatas ,
fejlesztés és innovacié komolybethaladast érjen el.

Az aldbbiakban réviden bemutatjuk a ddmternet fontosabb kutatasi tertleteit.

2.2.2. Kutatasi teruletek
2.2.2.1. Halézatok

A JOow Internet haldzati kutatasai a teljesen U] haloztuktira kialakitasara,
biztonsagi kérdésekre, tartalom szétosztdsi merzhmasiokra, () szolgaltatasi
architekturakra, Uj utvalasztasi paradigmakra, giaenatékony halézati megoldasokra
valamit az hal6zatok menedzsmentjére és lzemedtetédkuszalnak.

A haldzati kutatasokat alapvein a kovetkek trendek hatarozzak meg:
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- Moore torvéenye, melynek kovetkeztében a szamitagiagitas és a tarolo
memoria egyre elérh@ibé valik akar a haldzat belsejében is. Ajinalozatai
intelligensebbek lehetnek.

- Mobilitas és tobbszoros hozzaférés: barhol és ikadrmhozzaférés a
(személyes) kornyezethez.

- Vezetéknélkili eszkdzok toémege a hélézat szélének eheterogének
(szenzoroktdl a munkaallomasokig) és kulortbdartalom ,fogyasztasra’
alkalmasak.

- A hagyomanyos tavkozlési transzport szolgaltatdgkeesztése, verseny a
tartalom, értékndvelt, intelligens és integralt lgatiatasokban. Differencialt
transzport szolgaltatas (QoS-kezelés) felértililkl

- Okostelefonok robbanass#dernyerése.
- Halbzati szolgaltatasok és alkalmazasok (fglbzoftver mint szolgaltatas.

Az eurOpai Jo¢ Internet kutatas erije alatt az FP7-es programban 119 kutatasi
projekt fut vagy futott (http://www.future-interneti/activities/fp7-projects.html). A
projektek célkitizései lefedik a JdvInternet kutatasi iranyok legszélesebb halmazét, a
mobilitastol, szolgaltatasmiségen keresztil a teljesen U] architekturak vizdgy.

2.2.2.2. Digitélis média és 3D

Ve

Az EU kutatasi stratégigjat a jelenlegi 7. kutatdseretprogram 2011. évi
munkaprogramja foglalja 6ssze, amely harom terfiltizitt ki kutatasi célokat.

A digitalis média tovabbitasi platformjai (DigitMedia Delivery Platforms)

- Uj halozati és médiakézbesiarchitektirak és technologiak kutatasa, amelyek
lehetvé teszik a személyre szabast és nagyfoku felhkszaazvételt.

- A halézat, vagy a végpontok altal vezérelt autokeati dinamikus meédia-
adaptacios technologiak a kézbesitési platformakbparchitektirak, amelyek
eléseqitik az egyulttiikodést a media overlay halézatok és az alattuk lév
hal6zatok kozott, optimizadlva a rendelkezésre aildfrastruktira- eés
médiakézbesit ersforrasokat. Tamaszkodni kell mind a fix, mind a nhob
kornyezetekre, szamos felhasznaléi kontextusbanthomt ill. irodai
kornyezetben és azokon kivl.

- Uj platformok testreszabott és kontextusra adaptglirid broadcast internet
szolgéltatasokhoz, amelyek Uj felhasznaloi visedisettet tesznek leliei.

Végpontok kdzoétti immerziv és interaktiv médiateldigiak (End-to-end Immersive and
Interactive Media Technologies)

- Média reprezentacid, kédolas, felhasznaldi eszKoapktortéw adaptacio,
produkcios és kompresszios technolégiak és eszkozkddlaboracios
képessegekkel. Evolucié a valodi és virtualis vilkgmbinacidja fele,
tovabbfejlesztett interakciés képességekkel, jobbédiamirbség és
multimodalitas nyilt kdrnyezetben és interfészeken.

- 3D, immerziv és interaktiv média interneten toftératékony tovabbitasanak
technoldgiai és eszkozei.
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Multimédia keresés (Multimedia Search)

Skéaldzhato, tobbmddusu valésitlejnyilt platformokon megvalosithatdé keresési
technolégiak kép-, hang-, videotartalomra, beleértD médiaobjektumokat is.
Keremotorok, amelyek lehété teszik a személyre szabott és gyors hozzéaférést
digitdlis média-objektumokhoz, meghaladva a jelginle&keresési technoldgiak
szovegalapu indexdlasi és visszakeresési képessédalhasznald-kézpontd
szemantikus keresés. Az Uj keresési technologitdgialasa haldzati platformokba és
alkalmazasokba, kilonos tekintettel a mobil, vatiads helyflig§ keresésre.

2.2.2.3. Biztonséag

A jelenlegi Internet legsulyosabb problémai kozétok, hogy nehezen, vagy
egyatalan nem lehet megakadalyozni a rosszindukatekenységet, koénnyen
kivitelezhebek a halozatba csatlakozo kiulonBorendszerek elleni tamadasok, a
tamadasok felékeit nehéz azonositani, és szinte lehetetlersgdégre vonni, valamint
nem tamogatott a felhasznalék személyes adatainadfebeb védelme. Mindezek
kovetkezményeként exponencialisan ndvekszik a drjett biztonsagi incidensek és a
szemeélyes adatokkal torenvisszaélések szama, és a tarsadalomnak hatalmas
0sszegeket kell fizetnie ezek kezelésére. A proélkehatterében egyrészt az Internet
architekturalis problémai allnak, masrészt fontosrepet jatszik a szerépl (haldzat-
operatorok, szolgaltatok, és felhasznalok) nem eiekjf 6sztonzése a nagyobb
biztonsag elérésére (sok esetben a tAmadas n&gadtkezményeit nem azok viselik,
akik lépéseket tehettek volna a tamadas elkeridgséEzért a Jay Internet
szolgéltatasok szamara az alapvaztonsagi problémak megoldasa kulcsfontossagu.

2.2.2.4. Kutatd halézatok és tesztrendszerek

A legkorszetibb, sok esetben még csak kisérleti technolégiakatinaazo halozati
infrastruktarat a vilag minden részén a kutatéifélséoktatdsi haldzatok (NREN)
képviselik. Eurépaban az EC altal tamogatott GEANErinchalézat és a hozza
kapcsolodo nemzeti kutatoi haldzatok alkotjdk ezirdrastruktirat, amely egyben az
Eurdpai Kutatasi Térség (ERA) elnfrastrukturgjategfontosabb komponense. Ennek
kovetkeztében az EU kiemelt, stratégiai jedegt)i feladatként kezeli a fejlesztését. A
GEANT-ot a vilag legkorszébb halézatanak is szoktak tekinteni. Fejlesztési
stratégiajabol és projektjdibkiolvashatok a haldzati infrastruktarak fiheli fejlédési
irdnyai. Ezek koz6tt a legfontosabb az optikai @lafyDM technoldgia altal biztositott
savszélesség és atviteli kapacitas tovabbi latwngoekedése. A ma mar altalanosnak
mondhaté hullamhosszankénti 40 Gbps sebességet rdsana felvaltigk a még
kisérletinek tekintett 100 Gbps kapcsolatok, eztekien a terabites tartomany elérése
kovetkezik. Mindez egyiitt jar az optikai kapcsolakvalaszté médszerek féfiésével,

a hulldmhosszak (csatornék) szamanak novekedégavelrdpai torekvésekben fontos
hangsulyt kap a ,z06ld”, energiatakarékos, kornyeaett megoldasok fejlesztése. Ez a
szempont a halozati infrastruktirafejlesztéseknég mgen Ujszér. Felderitetlen
terepbl van sz0, ahol jelefis fejlédésre van esély. (llyen jellédkutatasok Kanadaban
folynak még intenziven.) A felhordé halézatok és axess terén szintén egyre
fontosabba valik az optikai technoldgia, a kozvethptikai kapcsolat, ugyanakkor itt a
wireless megoldasok tovabbi f&jlése és gyors térnyerése is nyilvanvalo.

A FIRE (Future Internet Research and Experimentatiezdeményezés célja olyan
aktiv projektkdzpont létrehozasa, amely koordindl@lgyeli és integralja a Future
Internet és szolgaltatasok kisérleti tesztbedjeit.
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A jelenleg futd FIRE projektek csoportositasa (i€tes projekt listat lasd 8.
mellékletben):

- Halbézatok (Alap infrastrukturak, Protokollok, Veaknhélkli)
- Felm (Infrastruktira, szolgéltatasok, nagylégiétosztott adatfeldolgozas)

- Tartalom, felhasznaldok (IMS: IP Multimedia SubsysieUDI: User Driven
Innovation, Web TV)

- Szenzorok, Internet of Things, Intelligens kérnyeze

2.2.2.5. JOW Internet alkalmazasi tertletei

EIT KIC ICTLabs

Az Eurdpai Innovéaciés és Technoldgia Intézet (Bi&jom tdmogatott programjanak
egyike az informéciés és kommunikaciés technolddadlorja (ICTLabs). Az ICTLabs
célja az eurdpai innovacio émitése az ICT terlletén. Az EIT ICTLabs az oktatas,
kutatds és Uzleti hAromszdgbertikidik, ahol az oktatas terlletén a szakmai képzés
mellett vallalkozasi ismeretek kapnak hangsulyt, katatas tertletén a multi-
diszciplinaris csapatokat favorizaljdk és az Uzietilleten az innovacios teljes Gtjanak
tamogatasatiztek ki célul.

Az ICTLabs a J6¥ Internethez kapcsol6déan harothKutatasi vonalat (alapkutatas)
hatérozott meg: feth szamitastechnikat, az Internet technoldgidk ésitakturak
kutatasat, valamint az informaciés és kommunikacitechnologidk human
vonatkozasét. Az alapkutatasi iranyok mellett ddébb tava alkalmazott kutatasoknak
a digitalis varosok, a j@vmeédia és tartalom szolgaltatas, az egészség 6zseggigy,
az okos energetikai rendszerek, az okos terek éstelligens transzport rendszerek
adjak a & vonalait.

Az ICTLabs a tevékenységét Eurdpat keresztillivelt csomoépontban (varosban) és
tovabbi két tarsult tag csomopontjaban végzi. Bedapz ICTLabs tarsult csomoéponti
tagja.

Az Internet of Things (A Targyak Internete)

Az elmult években a kulonbézAuto-ID technologiak fefildése, mint amilyen az RFID,
lehetvé tette a korulottink lévfizikai targyakkal tortéé kommunikaciot, ezen targyak
hal6zatba kapcsolasat, és igy létrejott az Intesh&hings.

A technikai, technologiai fejdés hatasara az intelligens d@maktol a kommunikalo
gépjarniivekig szamtalan megoldast magaban foglalva az nieteof Things lassan
tdbmegszolgaltatassa, tomegtermékke valik.

A gyors terjedés magaval hozta a jelenség, ponamfagalmazasanak igényét is, és ez
szamtalan, egymasnak gyakran ellentmondd defirdeiolvezetett. Gyakorlati
szempontbdl talan a 2009-ben kdzzétett SAP megfmyads adja a 0 paradigma
leghasznosabb meghatarozasat:

“A world where physical objects are seamlessly graged into the information

network, and where the physical objects can becaatiee participants in business
processes. Services are available to interacttvébe ‘smart objects' over the Internet,
query and change their state and any informati@ocated with them, taking into

account security and privacy issues.”
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Klalénb6a iparagban, és piacokon tevékenykednnovativ vallalkozasok és
szolgéltatok fejlesztenek Ujsteszolgaltatasokat az ,intelligens targyak” kérénkk
ellenére a nagyon oOsszetettikidési kérnyezet még mindig embrionalis allapotban
van, és a résztvéktsl komoly energidkat és éhorrasokat igényel a kihivasok
megismerése €s megeértése, a sikertéikylettérképezése és kihasznalasa.

Nem meglep, hogy a legtobb iparagi szerépek, a méar ismert technikai kihivdsokon
tulmerben is komoly alapvét kérdései vannak, amelyekre jelenleg, a gyakorlati
tapasztalatok korlatozott volta miatt, csak kompieterdiszciplinaris vizsgalatokkal
lehet megadni a megfeteValaszokat:

- Milyen lehet a sikeres Uzleti modell?

- Milyen kiegészib készségeket, kepessegeket kell fejleszteni?
- Melyek a hatékony piacra Iépési technikak?

- Milyen szervezeti hatasokkal kell szamolni?

Az egyedi szerepknél konkrétan felmerdl kihivasokon tulmefen szélesebb
megkozelitésben is szamos jelenleg még megvaldlsaokerdés, kihivas azonosithato:

- A fogyaszték, felhasznaldk védelme, a személyigégiok, adatbiztonsag,
adatvédelem garantalasa.

- A mindennapi életre kifejtett tarsadalmi és poétikatasok.
- Az Uj kornyezetBl adédé szabalyozasi igények meghatarozasa.
- Az altalanos, hatarokon, régiokon atnyulé standardmanyelvek, ajanlasok
kidolgozasa.
Intelligens varos

A JOow Internet technolOgidja U lelistegeket biztosit az intelligens varosok
kialakitAsahoz. A korszér halozati infrastruktirara épiiligen széles spektrumu
szolgéltatasok képezik az intelligens varos konidggic Az intelligens kozlekedé&st
kezdve, az egészséglgyi szolgaltatdsokon keresatiturizmuson at, az Uzleti
szolgéaltatasok széles valasztékat jelenti. Magabaglalhatia a kornyezet
monitorozasat, az informacios szolgéltatadsok szagektrumat, a részvételi demokracia
kiteljesedését.

Az intelligens varos koncepcio a kovetkeXow Internet technoldgiai szolgaltatasaira
epul: fejlett szélessavu infrastruktara, a targlydkrnete (IoT) és korsziedow Internet
szolgéltatasok (SOA, Cloud).

Az intelligens varos gazdasagi és tarsadalmi ci@ajl innovativ szolgaltatasai:
- intelligens klaszterek: ipar, Uzleti szolgaltatdsegészséglgy, turizmus
- infrastruktira és kdztizemi szolgaltatasok:
o intelligens kozlekedés, mobilitas, parkolas
szélessavu infrastruktira
energiatakarékos megoldasok
kornyezetmonitorozas, katasztréférejelzés, biztonsagi intézkedések

O O O O

kozszolgaltatasok
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o allampolgaroknak nyujtott szolgaltatasok
0 részvételi demokracia
0 kozszolgéalati adatbazisok

Az 0 generéciods Internet technoldgiat alkalmaz@sék kilonbo# elnevezései: Cyber
city, Digital city, Intelligent city, Smart city.

K6zos vonasuk a felhasznélo altal kezdeményezeibvécido, az ) Uzleti modell

kialakitasa, az alkalmazasok Uj technoldgiai aldmigezése, a kritikus infrastrukturak
megujitdsa — kormanyzat - pénzigy-kozlekedés - karfonunikéacio. Ez a

varosfejlesztés radikalis Uj iranyat jelenti.

EU JoV Internet Public Private Partership (PPP) programok

Az EU 2011-ben életre hivott Future Internet Puliigvate Partnership (FI-PPP)
programjanak célja az Unid versenyképességénekblibviavitasa a Jav Internet
technolégiakban és rendszerekben valamit segitendog Internetre alapuld
tarsadalmilag kiemelt fontossagu alkalmazasok nheggsét. Esdlegesen megcélzott
terilete a FI-PPP projekteknek az Internet kommagids és szamitasi képességein
keresztll a kozcélu szolgaltatasok infrastruktindia és az Uzleti folyamatainak
okosabba tétele (intelligens, hatékony, fenntadthaEzért a FI-PPP projektek mind
egy-egy jol megcélzott, kozosségi szolgaltatasgy falhasznalasra jottek létre. Ezen
projektek listajat a 8.2 melléklet tartalmazza. Magrszagrol egy intézmeny résztéev
a SMARTAGRIFOOD FI-PPP projektben, amely az élelmifpar okossé tételével a
hatékonysag, fenntarthatésag és teljesitmény néételétlozza meg a teljes ellatasi
lancban.

Okos energetikai haldézatok (Smart Grid)

Az okos energetikai hal6zatok (Smart Grid) témakéréa FINSENY FI PPP projekt
kapcsolddik. Célja az energiaellatas és felhasgnélgtimalasa a megbizhatésagi,
fenntarthatésagi és koltségek vonatkozasaban, lém@e véve a megujuld
eréforrasokban refl lehetségeket és az egyéni/kozosségi székeplaz energetikai
piacon. A projekt célja kulénbézforgatokdnyvek feltérképezése, ezek vizsgalata; az
infokommunikacios technoldgidk szerepének és fkléj@masztott kdvetelmények
beazonositasa, kutatdsa és fejlesztése, panewiggaieti teszthaldzat kialakitasa és
iparagakat egyesitszabvanyok létrehozasa.

2.3. Egyesiilt Allamok

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a nagy piaci széé&giltal végzett, hagyomanyosan
igen ebs kutatasi tevékenység mellett az NSF (Nationakr®e Foundation) altal
létrehozott és tdmogatott GENI projekt keretébdgnfak - széleskdr 6sszefogassal,
jelens akadémiai részvétellel - XHinternet témaju kutatasok.

A GENI infrastruktara egy virtudlis laboratériummaly az Internet2 é€s a National
Lambda Rail kutatéi halézati 6sszekottetésekrevépitobb mint 100 kutatasi hely
eréforrasait kapcsolja 6ssze egy hatalmas, orszagaztiméendszerbe. A vezéet
egyetemeken és kutatointézeteken kivil részt veSEMI projektben az informatikai
ipar szamos jelefis, globalis szerefje, koztik a Cisco, IBM, HP, Juniper és Microsoft
is.
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A GENI szolgéltatasaira és infrastruktirajara épitlyan kisérleteket és kutatas-
fejlesztési projekteket bonyolitanak, amelyek a nsénert halézati megoldasok és
alkalmazasok végshatarait feszegetik, Uj iranyokat keresnek. Tobk@kodtt az ismert
PlanetLab virtualis laboratorium is a GENbfarrasaira thmaszkodik.

2.4. Kanada

Kanadaban a Canarie projekt keretében folynak olatatdsok, amelyek a Jév
Internethez kapcsolhatdék. A Canarie - amely egybd@nadai kutatasi és innovacios
hélozatot is jelenti - szorosan egyuiikitidik az USA-beli projektekkel és kdzvetlendl is
osszekapcsolodik az Egyesult Allamok kutatasi faifizal. A kutatasok egyik
sulyponti eleme a "z6ld" halézati technoldgiak kiietezése.

2.5. Japan

Japan a Future Internet terlletén az 0j generadilizatok (New Generation Networks
— NWGNSs) kutataséara 6sszpontosit. Az NWGN koncgaapamottedren kilonbozik a
kovetked generacios halozatok (Next Generation NetworksGNE) koncepciojatol,
amely a megléy tavkozlési halézatok kiterjesztését célozta meg NRWGN
koncepcidjaban a revollcids szemléletet kovetiamlieljesen Uj haldzati architektirak
kialakitasat amelyek nem a mai trendéikdzarmaztathatok le. Természetsieer ehhez
hozza tartozik a forradalmian 0j rendszerekre Atérés — migracié — letietégének
vizsgalata is.

Az NWGN kutatasok zaszléshajéja az AKARI projekinedy az architekturalis
kérdésekkel foglalkozik. A projektet a National tihge of Information and
Communications Technology (NIiCT) viszi 2007 6ta. pkojekt a j6V haldzati
architekturajat harom meghatarozo tervezési szethpbwezeti le:

- KISS (“keep it simple, stupid”): az egész haldézatomatkoztatva a diverzitas,
kiterjesztheiség é€s megbizhatésag tamogatasara. A kovetelmémntsa
technikai specifikciokat olyan egysfieszinten kell tartani, hogy a halézatok
nyilt modon épulhessenek &dvilhessenek.

- Fenntarthato és féiésképes (“Sustainable and evolutionarfghin kell tartani
a mai Internetre jellengzinnovativ (alkalmazasi) kérnyezetet, ugy, hogyheiz
robusztus, nagy kiterjediésskélazhato, elosztott vezétié@nszerveéds) és
nyilt halézatot hozunk létre.

- Virtudlis és val6s vilag kapcsolata: a mai Interfigggetlenitette magat a#
korllvew valdsagos tarsdalomtol. A jélen a logikai és fizikai cimzés, oda-
vissza hitelesités, nyomon kovetsatg kulcsfontossdgu szempontok lesznek.

Néhany kiemelt AKARI kutatasi célkizés:
- Peta-bps osztalyu gerinchalézat, 10Gbps FTTH, erSei

- 100 milliard eszkdz, machine to machine (M2M), 1lllion broadcasting
stations

- Felhasznélo-orientaltsag és verseny

- Alapve®t szolgaltatasok (egészséguligy, transzport, vésatelyzolgaltatasok),
99.99% megbizhatosag

- Oreged tarsadalom, hatranyosselyos helyzetek
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- A globdlis kérnyezet monitorozasa és az emberkdZp@mnsadalom
- A broadcasting és a kommunikacio integralasa, Web 2

- Gazdasagi 6sztofik (Uzleti és koltségmodellek)

- Fenntarthato6 tarsadalom

- Emberi potencial és univerzalis kommunikacio

2.6. Osszefoglalas: a Jo¥ Internet kutatas fokuszai

A JOW Internet fokuszaban az emberek és a targyak allkalemberek Internete az
emberek altal és kdzvetlenil az emberekért l1étéefil6zat és szolgaltatasok, melynek
kozponti kérdése a szinte végtelen tartalom mirab jintegrélasa a halézatba. A
targyak Internetéhez kédéen a mindeniitt jelenlévérzékeb és beavatkozd (ambiens
€és szenzor) héalézatok megvalésitasanak mikéntje 6 akdrdés. A méretben,
szamossagban és dinamizmusban 6 rejlomplexitasbél ado6dé kihivasokra 6n-
menedzsél modszerek adhatnak vélaszt. A ddinternet rendszerének mindezek
mellett fenntarhatéva, biztonsagossa és bizalmatz#@lé kell valnia. Nem utolsé
sorban, a Jdv Internet tarsadalomra és gazdasagra gyakorols&tatalyamatosan
elemezni, modellezni is szabalyozni kell, mert parii forradalomhoz hasonlithaté
elérelépés varhato a Jownternetére épilalkalmazasok elterjedésével. A ddaternet
intelligens alkalmazasainak kialakitdsa a 2020aig6t eurépai kutatasi, fejlesztési és
innovacids program kdzponti eleme.
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3. SWOT elemzés

A stratégiakészités részekent elvégzett SWOT elenezédményét az alabbiakban
foglaljuk 6ssze:

3.1. Erdsségek

- Az EU-s programokban val6 sikeres részvétel

- A hazai JO0% Internet kutatéi bazis nemzetk6zi szinvonala

- A kutatéhalozati infrastruktira eurépai szinvonala

- Az IKT oktatds magas szinvonala

- Erds alapkutatasi hattér

- JO egyuttnikodés az alapkutatas és az alkalmazott kutatagtkzo

- Jo ipari egyuttrikodés az IKT és tavkozlési multinacionalis cégekkel
Kompetencia-teriletek

- Nagy hal6zatok matematikai modellezése

- Halozatok architekturgjanak és teljesitményénekgalata

- Protokollok és tesztelés/konformancia

- Infokommunikacidés haldzatok tervezése és modelezes

- Elosztott rendszerek menedzselése (grid, cloud)

- Radios technoldgiak

- Web |épték adatfeldolgozas, elemzés és keresés; ajanlé remisz

- Halozatos média: multimédia rendszerek és tartammnedzsment

- Azonositas és jogosultsadg kezelési megoldasok

3.2. Gyengeségek
- A kutatdi bazis Budapest-centrikus
- A kutatas hazai finanszirozésa forrashianyos
- KKV-k érdekeltségének hianya
- Kutatdbazis szétaprozottsaga
- Doktorandusz utanpotlas gyengulése
- Gyenge idegen nyelképzés

3.3. Lehetéségek

- A JOW Internet szolgélhatna egyik huz6 agazatként a aragpzdasagban
(jelenleg is efs multi jelenlét)

- KKV-k bevonasa a Ja@vinternet alkalmazasok fejlesztésébe
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Szorosabb egylttiikddés hazai és nemzetkdzi szinten, a hazai kriti&oseg
elérése egy-egy fokuszalt tématertleten

Az EU-s forrasok hatékonyabb kihasznalasa
A vallalatokkal valo jobb kutatasi egyitfikodés
A kormanyzat tamogatasanak megnyerese

A konvergencia-régiokban az EU strukturalis alapjanogassak a Jéunternet
kutat6i bazis Bvuléesét

Veszélyek
Hazai és nemzetkdzi finanszirozas egyensulyanakomnei@gsa
Kdzponti régio tamogatdsanak megszse
Az innovacios jarulék megémése

Kormanyzati szandék és megféletrsforrasok hanya miatt kiszorulhatunk a
meértékado europai egyuttikodésekbl

Nincsenek hosszu tavu (5-10 éves) fejlesztési progk
Jow Internet alkalmazasanak hianyabdl szarmazo elttathsehebség

17



JOw Internet Nemzeti Technoldgia Platform dduaternet stratégia

4.  Jovokép

A jové informacids tarsadalma egy haldzat alapu tudastalsm lesz amely a mainal
fejlettebb Internetre épll. A jobeli Internet kikiiszoboli a jelenlegi Internet
hianyosséagait és korlatait (azonosito kapacitasoihsag, mobilitas kezelés, szolgaltatas
mindség, stb.), tartalom és alkalmazas orientalt, abeeek és a targyak Internetét
egyarant feldlel.

4.1. Az Internet jovoképe

A JOw Internetet egy folyamatosan f&jb rendszerként irhatjuk le, amely a jelenlegi
internethez képest

jelentsen tobb végpontot,

- azintelligens targyak milliardjainak bekapcsolasat
- alkalmazasok és tartalmazasok sokiszégét,

- abarhol és barmikor hozzaférbéartalmat,

- mindségi és megbizhatod szolgaltatasokat,

- biztonsagos infrastrukturat,

- fenntarthat6 és energiatudatoskidést,

- jobb menedzselhétéget (6n menedzselliség),

a virtualis és a valds vilag 6sszekapcsolasat

hozza el. Mindezek a joképbeli elemek igen jeletd kutatasi tevékenységet
igényelnek, amelyek jelenleg is folynak a vilagbaagyarorszagi kutatohelyek aktiv
részveételével. A Jdv Internet kutatasban valé tovabbi intenziv magy@szvétel
elkertlhetetlen a leh&téegek miglbbi — versenyéinyt jelent) — kiaknazasahoz.

A JOW Internet az U] technologiak felhasznalasaval é&lgti modellek kialakitdsaval

jelens U] megoldasokat biztosit mind a tarsadalomnalgdma gazdasagnak. A

létrejove konvergens szolgaltatasok, amelyek kor$zefrastruktirara épulnek és

helytl és idbtol fuggetlenll rendelkezésre allnak, 6sszekapcsajakembereket és

gépeket, fejlett dontéstdmogatd szolgaltatasokatiositsanak az Uzleti szféranak, a
kormanyzatnak és a lakossagnak egyarant.

Ezek a szolgéltatasok a mai megoldasoknal sokkisdghatékonyabbak lesznek, a
minbéség is jelertisen javul, és igy a felhasznaldi elégedettség thegn

Néhany példat érdemes megemliteni:

- mobil infrastruktarara épitve integralt kdozlekedesidszereket lehet kialakitani,
amelynek segitségével a kulonbogzervezetek kozoétti informacio megosztas
révén az utazas hatékonyabba valik, a kérnyezgtieogolt hatas csokken

- egészséglgyi szolgaltatasok széles skaldja altkitha

- az idbs emberek tavoli megfigyelése és gydgyitasa vailebve, az emberi
élettartam meghosszabbodik, az életinéy javul
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- nagyfelbontasu videokonferencia és kommunikacio felely menedzsmenttel
O0sszekapcsolva feleslegessé teszi a dolgozok rtapasat, ezaltal az Uzleti
koltséget takarit meg és a kornyezetet védi, atphlitast néveli

A Jow Internet egyik & jellemzje a gép-gép (machine-to-machine M2M)
kommunikacié nagymértékndvekedése. Az adatokat mar nemcsak az embemdmha
szenzorok millidrdjai szolgéltatjak. A dontéstamtdgaendszerek erre a tdbbcélu
szenzorok altal generalt, allandéan frigstlkornyezetiinket visszatikr®z

haromdimenzios adatokra tAmaszkodnak.

Az Internet mind tobb Uzleti szektorba behatol, ezzel kdzelebb hozza az egyes
szektorokat is. Olyan konvergens szolgaltatasoklesrk, amelyek tobb Uzleti
szektorra alkalmazhaté megoldast jelentenek. Egvaia valtozast jelent a jelenlegi
megoldasokhoz képest. Az Uj szolgéltatasi modethrolelemekkel dvil, amely tébb
szektorra biztosit alkalmazasokat, kontextus éigigntéstamogato rendszereket.

A magyarorszagi Internet jédkép nem térhet el az eurdpai gképtl, de a stratégia
kialakitasanal figyelemmel kell lenni a hazai spbtidsokra, amelyek efsorban a
megcélzott, preferalt alkalmazasok kdrében jelemle.

A JOow Internet architektarajdban fokozatos ddgs varhatd, ugyanakkor az
alkalmazasokban és az Uzleti modellekben radikdli®zast vizionalhatunk:

4.1.1. Technoldgiai és alkalmazasi trendek

- A hozzéaférési és gerinchalézati technolégiak folgton fejbdése varhatd,
amely felett minden rétegben megjelenik a virtuadiv. Ezen sokréséget
tobbé mar nem integralni kell egy konvergens hdhiahanemsokréti
(polimorf) haldzatolegyuttmikddéseét kell Iétrehozni. Polimorf hal6zatok fogjak
a JOov Internet edforrds-bazisat adni. Ezen hél6zatbleterogenitasalesz
jellemzs, mely Uj leheiségeket (pl. gépek kapcsolata) de U] kihivasokat
(menedzselhéség) is magaban rejt.

- A polimorf hal6zatok feletbkos alkalmazasofsmart applications) fognak futni,
amelyek abban kllénb6znek a kézonseges alkalmadhsblogy az elérhét
adatokat, tartalmat, informaciot és szolgaltatasodgtan egyedi modokon
kombinaljak, hogy azokb@ haldzati adatnak és szolgaltatasnak 0j vonatkazas
keletkezik A jové polimorf hal6zatainak és szolgaltatdsainak omaértékben
skalazhatonak, autondmnak kognitivnak (okos alkalmazasoknak) és
kooperaldnak kell lennitk, hogyontrollalt minsségben és biztonsagban
nyUjthassak testreszabott szolgaltatasaikat.

- A haldzati adat (networked datapfarrassa valik, amely alatt egységesiteni kell
a most még kiulénbéen kezelt adatokat, informécidkat és (média) taraddat.

- Uj interakciés modelleléretorése varhatd, amely az alkalmazasokhoz kotott
interakciok helyett az informacié- és szolgaltatésdalt modellt fogja
megtestesiteni. Monolitikus alkalmazasok telepitésdyett a felhasznalok
lokdlis (apré) szolgéltatasokat és funkcionalit@olognak telepiteni, melyek
0sszesitett helyi és tavoli szolgaltatasokkal akeioba lépve fognak egyedi,
személyre szabott, de integralt kdrnyezetet nylganegyén szamara. Tobbé
nem dokumentumokon, hanem egymassal dsszefliggéskiehelyi és tavoli
adatokon fogunk dolgozni. A szolgaltatasorientadlebwés web-bongész
interfész de facto szabvannya valik, nem lesz Ridég az asztali szamitdgép és
a web-bongédy, illetve a helyileg tarolt és a fdlhen 16w informaciok kozott.
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4.1.2. Kutatasi prioritasok *

- A savszélesség és altalaban a halézatomasok hatékony kezelése. A névékv
méret és komplexitas csak sokkal hatékonyabb menestzz modszerekkel és
autondm menedzsmenttel lesz kezdlhét hatékonysagban kitlintetett szerepe
van az energiahatékonysagnak is, hiszen az infokomkacios haldzatok
széleskd felhasznélasaval a réaforditott energiafelhasznatasjelentsen
novekszik.

- A szolgéltatdsok egyuttikodésének és Aaltaldnos hozzaféibétienek
(pervasiveness) megvalositasa oriasi kihivas leszen minden szoftver, amely
a fellvn kivadl fut, ezt hatraltatja (legacy).

- Az adatok horizontdlis integracidja (halézati adetworked data) olyan Uj
kérdéseket vet fel, mint az adat feletti rendelkezégosultsdg; az adatok
egységes kezelése (modellezése) a szolgaltatasékasz, illetve Uj
architekturak tervezése adatvezérelt szolgaltatasaknara.

4.2. A JOvé Internet gazdasagi és tarsadalmai hatasai

Az europai Internet ipar mara mar jeléhtszerepet jatszik az EU gazdasagaban. A
2009-es évben az Internet technolOgiai €s szotgaltazektor bevétele 122 Milliard
Eurot tett ki. Ez a teljes EU IKT piac 23%-a, deéazarany tovabbonés 2014-re ez
mar 31%-ot tesz majd ki.

gy a gazdasag oldalardl nézve is asjdnternettel kapcsolatos kutatas- fejlesztési
tevékenység meghataroz6 az EUg@vszempontjabdl.

Jelends novekedési potencidl van az Internet iparban é®cassziobol gyorsan
novekedési palyara allt.

Az Internet forradalmasitja, kiszélesiti a tudashaid hozzéaférés lehitégeit, ami
lényegileg mddosithatja a tudas terjedésének sedpetsshatasai, befolyasold szerepe,
kovetkezményei intenzivebbé valnak. Az Internet zmrepe a konyvnyomtatas
megjelenésének tarsadalmi hatasaihoz hasonlithato.

! Forras: Future Internet Assembly Research Roadfrmpards Framework 8: Research Priorities for the
Future Internet, FIA Research Roadmap Working Gr@0f 1, http://fisa.future-
internet.eu/images/0/0c/Future_Internet_AssemblgeBeeh Roadmap_V1.pdf
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5. A JOvé Internet stratégia

Az J6W Internet stratégiajanak célja, hogy felvazoljalaekséges forgatokdonyveket és
a jowkép megvaldsitasat szolgalod legfontosabb feladatoka

5.1. Eurdpai forgatokdnyvek

Az EU a kulonb6a K+F programjai keretében megpréobalta felderitenimast
elképzelhet 2020-as Internet-j@képekhez vezét forgatokonyveket. A globalizalt
Interneten Magyarorszagnak feltétlenil érdemes efgpbe vennie a lehetséges
fejlédési eseteket és felkészllni ezek megvalosulasaénesa lehdt legjobb
felhasznalasra és legmeghatarozébb aktiv részeaelevolucios folyamatban. Az EU
négy kulonboé elképzelést vazolt fel 2020-ig:

- Fokozatos fefldés (smooth trip): az internetes gazdasag fokozéatogerése az
élet minden teriletén. Ez az alapvizio, amihedhigket viszonyitani lehet.

- Z0old Internet (,going green”): az Internet a fentttatd fejbdés kozéppontjaba
kerdl.

- Uzleti Internet (,commercial big brother”): az Utilogyasztasi jellemik
dominalnak: szérakozés, vasarlas és hirdetések.

- (vég)felhasznaldk Internete (,power to the peopla@’szabadsag és demokracia
meghataroz6 eszkdze, a felhasznalok aktiv beleszéla Internet alakitasaba.

A négy vazolt elképzelés meghataroz6 a fenntartHafiddés és a felhasznaldi,
kozosségi es politikai befolyasolas lelsgigének szempontjabdl.

A felvazolt elképzelések utkoztetésénél kiderutigy az elképzelt négy vizid nem
feltétlendl Gti egymast, hanem azok akar egymasethés elhetnek, egymast koden
atfedésekkel is megvaldsulhatnak. A megkérdezettk&spk tobbsége (67%) a
fokozatos fejpdés vizidjat tartja legvalosdibbnek, sorrendben ezt kdveti az Uzleti
Internet viziét (47%), a zold Internetet (33%) égil a felhaszndldi Internetet (23%).
A viziok sorrendje a megkérdezett kilonba&zakerdi csoportokat tekintve (kutato és
oktatd, Uzleti szférabdl, allamigazgatasbdl, Eumstel) is valtozatlan maradt, az egyes
viziok népszdisége azonban jeldi®t valtozast mutatott.

A kulonbdd forgatokonyvekben rdjl lehetiségeket a hazai piaci szerdpl
szempontjabol az alabbi tablazatban foglaltuk Gssze
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Forgatokonyv

Kutat6 és oktatd

Uzleti

Allamigazgatés

Fokozatos fefldés

+ megléy
kompetenciak
kiaknazasa

+ beégyazottsag

+ forgalom
menedzsment
modszerek
felertékebdése a
jobb szolgaltatasok

nyujtadsahoz

+ kiszamithatobb
fejlédés

+ targyak internete

+ koveb
szabalyozas
+ megléw
kompetenciak
erssitése

(tamogatéassal)

Uzleti Internet

+ Uj elvarasok a
hal6zattal szemben

(média, jaték stb...

+ Okos

alkalmazasok

Zo6ld Internet + Uj technologiak és + Megtakaritasok a
modszerek a fenntarthato
fokuszban programokon
+ 0n-menedzselési keresztul
modszerek

Felhasznalok + mobil és + halozatldvitési és| + Internet

Internete pervasive fejlesztési mindenkinek
technologiak lehetiségek

+ Internet testre
szabasa

+ biztonsag és
megbizhatdsag
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5.2. A magyarorszagi JO Internet stratégia

A JOW Internet hazai stratégigjanak atfogo célja, hoiygldlje azokat az iranyokat,
amelyek teljesitése esetén hazank & Jiternet kutatasa és alkalmazasa terén képes
lesz a lépéstartasra az Eurdpai Unidval. A hazab Jaoternet stratégiai célokat a
kutatas-fejlesztés-faloktatas, az alkalmazasfejlesztés, a szolgaltatésaMeskdi
hasznalata és mindezek érdekében sziikséges hamaimzetktzi egyulttitkodések
terlleteire fogalmazzuk meg.

A kulonboz terileteken eléredd célokat, feladatokat részleteiben a kovetkez
fejezetek tartalmazzak:

5.2.1. Kutatas, fejlesztés és feloktatas

- A kutaté egyetemeken és az MTA kutatOhelyein aitiédlks nemzetkdzileg Uj
kutatasi eredmények elérése (ennek kiemeéldedileteit a kovetker fejezet
részletezi).

- Atfog6 kutatasi programok.

- A hazai intézményi és kutatoi bazis fejlesztésélesitése, Jdvinternet kutatd
centrum létrehozasa.

- A kutatéhalozati infrastruktura fejlesztése.

- A hallgat6éi és kutatéi mobilitas tamogatasa sz@gtsalapu rendszerekkel
(eduroam, edulD, cloud és egyéb B2B rendszerek).

- A JOW Internet, mint Uj diszciplina szerepeltetése aetmi oktatasban.

- PhD képzés ésitése, reszvétel nemzetkozi programokban (pl. KIT
ICTLabs mester és PhD képzési programjaban).

- A kozépszini oktatasban és a szakképzésben is az informaiiads kiemelt
szerepeltetése.

5.2.2. Alkalmazasok

- Alkalmazéasok fejlesztése a hazai nagyvallalatok KKV szamara és
bevonasukkal, az aldbbi kiemelt tertleteken:

o Az intelligens varos alkalmazasai: parkolas, koetkds, program-
szervezeés, kapcsolattartas térben ésad.

0 Szenzorhal6zatokon és a targyak Internetén alapnéygia hatékony,
kornyezetbarat, intelligens mégazdasag, éplletek és éplletgépészeti
megoldasok.

o A felhé technolégian alapuld, megfizetheadattarolasi és adatelemzési
kapacitasok, illetve kozponti adattarak kihaszrealkV-k szamara

5.2.3. Szolgéltatasok és szabalyozas

A tdmeges Internet hasznalat érémdl a kovetkeé teruleteken:
- Elektronikus jegyrendszer
- Elektronikus fizetés — készpénz kivaltasa, ahdk éslaetséges
- Elektronikus azonositas, chip kartyas okmanyok
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- Elektronikus szamlazas

Ennek érdekében a kozépstinbktatasban és szakképzésben is az informatikai
képzésnek kiemelt szerepet kell biztositani.

Ezek érdekében megfebledzabalyozasi intézkedések is kellenek:
- Hatékony és megnyugtato adatvédelmi szabalyokhlendsa.
- Alanyi jogon jar6 szélessavu internet hozzéafératobitasa.
- Alakossag szamara elérbétrszinvonal kialakitasa.

5.2.4. Egyuttmiikodések
5.2.4.1. Hazai
- Hosszu tava egydttikédés kialakitasa a kormanyzattal, a szakmai
szervezetekkel, a vallalati képviseletekkel.

- Egyetemek, kutatdintézetek és vallalatok kozowiegnikodeés efsitése.

- Egyittmikddés kialakitdsa a multinaciondlis vallalatokkakreow-how hazai
hasznositasa érdekében.

- Egylttmikddés kis és kozepes mératallalatokkal (KKV) és érdekképviseleti
szervezeteikkel.

5.2.4.2. Nemzetkozi
- Az EU J6V Internet programjaiban val6 aktiv részvétel (EY FHPP8 Horizont
2020, FI PPP).

- Részvétel EU-s és nemzetkdzi projektekben (befoBgskapcsolati haldzat
fenntartasa és novelése); EIT KIC ICTLabs-ban vaszvétel dsitése.

- Részvétel az EU Smart City programjaban.
- Reészvétel az EU-s kutatohalézati GEANT3 programban.
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6. A stratégia megvalositasat biztositdo programok és
intézkedések

Az aldbbiakban a J@v Internet & kutatasi terlletein konkrét kutatasi témékat
javasolunk, valamint az Internet tdmeges elterjédéBseqit intézkedési javaslatokat
fogalmazunk meg.

6.1. Alapozo kutatasi teruletek

6.1.1. Internet Science

V4

tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti feltételekesepet kapjanak.
Multidiszciplinéris kutatas, amely az Internet kdexpvoltat jellemzi.

A kovetked terlletek képezik a vizsgalat targyat és a céhedeelletek integralt

megkdzelitése.: haldzati kutatas, komplex rendgzdretonsag, bizalom, azonositas,
szemelyiségi jogok, szociologia, pszicholégia, gertka, felhasznaldi interfész,
k6zgazdasag tudomany, tudas menedzsment.

6.1.2. Komplex halézatok modellezése és rendémabdszerei

A kilonbdz haldzati szolgaltatasok, halézatok konvergencigjatt a jowwben az
Internet lesz a kommunikacids halézat, melyen abesek kozoétti beszéd-, adat- és
multimédias forgalom nagy része bonyolodik majdndiéiz egy nagy léptékoonyolult
rendszert eredményez, melynek vizsgalatdhoz, tésédmrz egyéie nem allnak
rendelkezésre megfetemodszerek. A kutatas célja olyan Gj, komplex haiémélet
kidolgozasa, mely megteremti a kereteket az ily@dzatok leirasahoz, analiziséhez és
tervezéséhez, melynek segitségével a nagy I@pth&ldézatok biztonsagosan,
tervezheten iranyithatok, ellefrizhe®k, akar automatikus médszerekkel is.

6.1.3. Biztonsag, megbizhatdésag és személyes adatok védelm

Ezen a szinte minden JHInternet alkalmazas szamara kulcsfontossagu terileelil
az aldbbi kutatasi irAnyokat tartjuk fontosnak:

- A Dbiztonsag ko6zgazdasagtana (kvantitativ kockaeaieési modszerek,
Osztonzési sémak, historikus adatbazisok épitésedikpios modellek
fejlesztése, cyber insurance technikai feltételeinesgalata).

- Felhs-szdmitastechnika biztonsaga (virtualis gépek, udiits koérnyezetek
biztonsaga és megbizhatésaga, biztonsagos és ragbitavoli adattarolas,
rejtielezett adatokon végezhiet szamitdsok, felliralapd megoldasok
biztonsagkritikus feladatokra).

-  Web technoldgidk biztonsaganak novelése (ma a t@so&d nagy része
valamilyen web-es sérulékenységet hasznal ki, anmiabuniverzalis interfész a
killbnbdzo szolgéaltatasokhoz valédley a jowben is fontos szerephez jut,
ezért a biztonsag novelése ezen a terlleten saH#eBg
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6.2.

Internet infrastruktira biztonsadga (DNS és utvpadlakztas biztonsaga,
bizalomépités, infrastruktira szolgaltatasok hiral@pu egyuttriikodése).

Beagyazott eszkdzok, géep-gép interakcid biztongagblémai (hatékony, kis
eréforrasigényi biztonsagi mechanizmusok és protokollok kidolgazdsba- és
kompromittalodastiré rendszerek tervezeése).

Privatszéra védelme webes alkalmazasokban és Iggiddsalozatokban
(k6z6sségi halozatok analizise privacy szempontirdtat informacio kinyereési
technikak, kovetkeztetési modszerek, privatszférdsi®t mechanizmusok
k6zosségi haldzatokban).

Privatszféra védelme intelligens kornyezetekberelligens varos, életvitel,
egeszségugy, stb. kontextus informaciok (pl. helgpldivitas) védelme, vezeték
nélkuli forgalomanalizis elleni védelem).

A jové halozati rendszerei

Uj mobil és vezetékes architektirak és protokollBkalazhaté Future Mobile
Internet architektarak és protokollok vizsgalata: Vvalésagga valt mobil
internettel terjed Uj alkalmazasok, hozzaférési technikak és a ndvéngalmi
igények kiszolgalasa egyre nehezebb. A jelenlegntrakzalt és/vagy
hierarchikus rendszerek ezért kezdenek elmozdualel@sztott és "flat" (vagyis
kézponti csomoépontokat szinte teljesen nélk8jozszisztémak fele. A
paradigmavaltas azonban rengeteg kérdést és medodldaroblémat vet fel,
melyek korultekind vizsgalatara van sziikség.

Utemedk, eljardsok nagy sebes$égadatfeldolgozashoz: az atviteli
technolégiak feppdésével az elérhetadatsebesség egyre jelesgbb, azonban
kevés alkalmazés tudja ezt kihaszndlni az eszkdindkalt adatfeldolgozasi
képessége miatt. gy a jélven szilkség lesz olyan eljarasokra, amelyek képesek
a hatalmas adatmennyiséget real-time modon feldolgoill. a halézati
csomopontokban kezelni.

Utvalasztas: az Internet jelenlegi Utvalasztasaljasitképességének hatarahoz
kozeledik a haldézatok és tobbes kapcsolodasok disgvel. Ma egy

gerinchal6zati utvalasztéban tébb mint négyszazerealasztasi bejegyzés
kozul kell kivalasztani a megfelil a tovabbitashoz. A j@ben szikség lesz
olyan U utvélasztasi architektardkra, mechanizritesoés protokollokra,

amelyek skalazhatova teszik az utvalasztast & [@lozata szamara, amelyek
tamogatjak a pont-tébbpont és tobbpont-tobbpontcs@iptokat, amelyek

szolgéltatas mifségi szempontok szerint kulonlBoaitvonalakat adhatnak
vissza, amelyek magas rendelkezésre allast (pla leibetén () atvonalak
kivalasztasa) biztositanak.

Autoném halézatok: a kommunikacios eszkozok térgével (pl. targyak
Internete) mind a végfelhasznaldi csomopontok npadig azéket kiszolgald
hal6zatok szama robbandssieer novekszik. Ezzel csak autonom haldzati
modszerekkel lehet fenntarthatéan lépést tartar. adutondm halézatok
onszerveédésre, oOngyogyitasra, onkonfiguracios, stb. kelhgyh képesek
legyenek. Az autondm halézati mddszerek alajmletesznek a J@vinternet
fenntarthatésdga szempontjdbdl. Kutatdsi feladat aazonom héal6zatok
felligyeleti és menedzsment rendszereinek kidolgozas
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- Virtualis halozatok: a szolgaltatasok jobb diffesiétdsa és a draga fizikai
infrastruktdra jobb kihasznaldsa érdekében egydizikai hal6zat felett tébb
virtualis szolgaltatasi halozatot kell a fiinen kialakitani. Ennek technolégiai és
mobdszerei ma még nem megoldottak. A virtualis retiokutatdsok egyik
alappillére olyan teszthalozat kialakitasa, ahdldlis alhal6zatok segitségével
valés kortlmények kozott végeziktmérések, tesztelhidt illetve vizsgalhatok
az egyeb feladatok soran kidolgozott eljarasokegxthalozat csatlakozik az EU
FEDERICA projekt keretében létrejott és a GN3 prtijen tovabbfejlesztett
koz6s nemzetkdzi teszthaldzathoz, illetve az araeri6ENI halozathoz,
lehetiséget biztositva nagy Iéptélparhuzamos kisérletek végrehajtasara is. A
virtualis halozat alapja felektatasi €s kutatasi hibrid IP-optikai hal6zat, gme
a dudl IPv6/IPv4 unicast/multicastiktdés mellett a dinamikusan |étrefiv
dedikalt pont-pont optikai 6sszekottetések lébegét is kinalja, ezzel biztositva
a jelenleg elérhétlegmodernebb technoldgiat a kutatasok szamara.

6.2.1.1. Tartalom-centrikus hal6zatok, médiahal6zatok édr&Brnet

- Ujszef, intelligens, a hagyomanyos keresés léségein tlimutaté hozzaférés a
Web, k6zdsségi és multimédia tartalmakhoz. Ajaskemantikus elemzésre,
Osszefliggések feltarasara alkalmas rendszerekkaFigis virtualis vilagok
kapcsolata.

- 3D Free Viewpoint vide6 tovabbitasa IP hél6zatbarvided folyam szabad
nézpont valtoztatasat lehiaté te\b technoldgia felhasznalonként etignagy
savszélessdig igényeket general, melyek a mai hal6zatokban rehez
szolgéalhatok ki. Olyan modszerek kidolgozaséara saikség, mely elfogadhato
savszélességen képes j6 Gsiédi 3D vided tovabbitasara.

- Uj szolgaltatasi modellek, architektarak, platfokmoés eszkdzok a
médiafogyasztds élményének kiterjesztésére az edtkiglonilten fejbds
lehettségek - a (HD midsédi ill. 3D) digitalis televiziozas, a
médiakommunik&cioé internetes és mobil mddszerai V&eb2.0 alapu kdzosségi

“ sz

- Uj architektarék a hatékony, dinamikus és adaptiédiatovabbitashoz a
kulonbod haldzati rétegek (overlay és infrastruktara) koap®ja és egyulttes
optimizalasa alapjan.

- Forgalomanalizis és hal6zatmenedzsment: a6 Jtwernet tervezése és
Uzemeltetése szempontjabol kiemelkddntossagu, hogy értsik a halozatot
terheb forgalmak 6sszetételét és jellefiizA felhasznaldi elégedettség (Quality
of Experience), mint szolgaltatdsi célfiggvény, it@a megkivanja a
felhasznaldi tartalmakhoz igazodé megkulonboztét@thzati elbanast.

- Halézat és forgalmi tervezés: a szolgaltatds 6s8g szempontjabol
elengedhetetlen a forgalom analizis alapjan védgézhélozat és forgalmi
tervezés. Ezzel kikiszobollbek a felesleges kapacitas beruhdzasok és
kontrollalhaté a halézatok altal nyudjtott szolgédsok mirbsége.

6.2.1.2. Téarsadalmi hatasok kutatasa

Bar az internet tobb, mint 30 éve létezik, széleslaiterjedése és a vilagikddésére
gyakorolt eételjes hatasa a 90-s évek kozépéta web megjelenésit kezdve)
figyelhetb meg. Az elmult masfél évtizedben az internet at ékamtalan teriletén
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jelents valtozasokat hozott. Mindez azonban csak a keZlgbvében az internet
gazdasagra, tudomanyra, kultirara, tarsadalomrét,- sek esetben a politikara -
gyakorolt hatasai felésddnek, és mindez alapéetvaltozasokat, atalakulasokat fog
hozni. Olyan Uj modellek jonnek létre, amely@kma még csak keveset sejtiink, &m
nem jO, ha ezek felkészuletlentl érnek benninkemn riudjuk kezelnioket. Ezért
alapveb fontossagu a technoldgiai féjlés - és ezen belll kifejezetten az informatika és
internet - tarsadalmi hatasainak tudatos vizsgatajalenségek, folyamatok leirasa és
kiszamitasa.

6.3. Alkalmazas orientalt kutatasok

6.3.1. JOV6 Internet szolgaltatasok

- Felhd szémitastechnika: adatok, adattérolas, szamitasikcionalitas
(alkalmazasok logikaja) szolgéaltatasa a halézawnedztil, ahol a felhasznald
vagy eszkoOzei nincsenek is tudataban a fentiekdizilhelyezkedésének vagy

“ sz

- Virtudlis szolgéltatasi platformok: jellerben a fellé szamitdstechnikahoz
kapcsolddo kiszolgalo rendszerek.

- Orias méret kozponti adattarak feth alapl, elérhét elemzése (Amazon,
NoSQL, Future Internet Research and Experimenta¢isrirendszerek).

- Megbizhat6 és miségi szolgaltatasok.

6.3.2. Targyak Internete (Internet of Things)

- Az Internet of Things az elkdvetk&zévtizedben a j&¥ Internet talan
legfontosabb alkalmazasava valhat. Az Eurdopai Umasszutavu stratégiat
dolgozott ki e terlilet fejlesztésére, amely megioaiZa a technologia féglési
trendjeinek #bb iranyait és a sziikséges kutatasi es fejlesi#eskenyseget az
elkbvetked évtizedre.

- Az IPv6 széleskdr bevezetése lehaté teszi, hogy minden egyes objektumot
azonosithatéva és cimezéwd tegylnk. Az intelligens objektumok képesek
lesznek, hogy adaptéalodjanak a kornyezetilkh6z, ok konfiguraljak,
karbantartsak, és tetdeges aktiv szerepet jatszanak sajat igényeik rezeri
Ahhoz hogy ezt a szifit beépitett intelligenciat el lehessen érni komoly
technolégiai fejlesztésre van szikség. Minder#kelaz iranyithatosag,
szabvanyositas és az interoperabilitas kérdésKdaett megoldani, hogy az
objektumok egyméassal kommunikalni tudjanak. A masiktos kérdéskor a
biztonsag, a személyiségi jogok és a bizalom megterse

- Az EU 2020-ig kidolgozott stratégidja szamos fetatligeldl ki. Ezek kozul
kiemelendk az alabbi tertiletekhez kapcsolddo fejlesztések:

o intelligens energia rendszerek,
o intelligens varos,

o intelligens életvitel,

o intelligens vallalat,

o intelligens egészségugy.
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Ezekhez a felhasznalasi terlleteihez kapcsolddd ptbgramokban, valo részvétel és
hasonld témaju hazai programok inditasa javasoksatiélszér.

6.3.3. Kisérleti fix és mobil hal6zatok és tesztrendszerek

Az intelligens szallit6 rendszerek (ITS) tervezéés kiépitése: Az intelligens
szallitérendszerek, jartmek kozoétti (V2V) és jartrinfrastruktara (V2I) kozotti
kommunikécids sémak és protokollok 8ejese gyors és oriasi potenciallal bir. A létez
megoldasok vizsgalatanak, valés kornyezetben tdrtéfjesitményelemzésiknek, a
bevezetési kérdések elemzésének és az Uj megolé#epksztésének melegagyava
valhatna egy ITS technoldgia center.

6.3.4. Fenntarthat6 és kornyezettudatos fefidés

Az orszagok, &, az egész emberiség {ii nagymértékben fligg attél, hogy hogyan és
mennyi idb alatt sikertl atallni a jelenlegi pazarld, kornggpmbold, fenntarthatatlan
fejléodési modrol egy egészen més szemigledsszu tdvon eredményesen fenntarthatd,
kornyezettudatos feéjtlésre. Az orszagok jolétének, sikerének zalogda@&nigl hogy
miként valosul meg globalis méretekben is ez a gy valtozas. Szamtalan feltétele
van ennek, de az egyik legigéretesebb technolégi&itz, amely hozzasegithet e célok
eléréséhez, éppen az () generacios internet |éhemelt fontossagu tehat a Jv
Internetének e feladatra valo alkalmassa tétele)ydraz célzott kutatasra-fejlesztésre, a
kornyezettudatos féjtiést tAmogato Uj megoldasok keresésére van sziikség.

6.3.5. Példa kiemelt alkalmazasi programra: Intelligens oszag
program

Magyarorszag szamara egy lehetséges Kkitorési pemetrie, ha orszagos stint
egyuttmikddéssel egy Smart Country programot inditana bgrofyram kézponti eleme
egy nyitott és megosztott adattarhaz lenne. Ebdé hatna, de az adatok olvasashoz
mar felhatalmazassal/megféleljogositvanyokkal kellene rendelkezni. Minden, a
programhoz kapcsolédd tAmogatas és részvételdieltéz adatok irdsa (megosztasa)
lenne. Az allam élenjarna és az Osszes kozérdaeHatot (pl. menetrendek,
kdzszolgaltatdsi pontok, nyitvatartasok, stb) megos a programban résztékiel.

Az adat, mint a Jd¥ Internet kdzponti eleme igy a programban részikeszamara
biztositva lenne. Az adatforrasok és a felhasznk{i@ott mint a roaming szefdések
adat felhasznalasi szédeseket kellene létrehozni a felhasznalok jovahsdaya.

Az oktatasi és kutatasi helyekszaméra ez a kialakitas egy ddmternetet vizionéalna
az adatok koré, amihez a kiulonBokutatasi teriletek kapcsolodnanak, pl. az U
vezetékes és vezeteknélkuli haldzati technologi@ikétrnet of Things), az informaciot
szolgaltaté halozati elemek autondm szervezés@)alis szolgaltatasi hal6zatok. A
tartalom szempontjabdl az altalanos és a nemzetleak keveredésével olyan U
terlletek fejpdhetnek, mint a magyar nydélvszévegbanyaszat és keresés. Kiemelt
kutatasi tertlet lenne az adatok és a felhaszndiktbnsaganak kérdései (anonimizalt
adatok, felhasznaldi identitasok), a hal6zat meylitrsdga és hitelessége. A programon
keresztil azallamigazgatas szamara intelligens varos, életvitel és egészsegug
programok valdsulhatnanak meg. KKV szektor az adatokra épéilinnovativ okos
alkalmazasokkal hatarozhatna meg asJawernetét. A KKV a felhasznaloknak nyujtott
szolgéltatasokban és innovativ. ember-gép interakcidnegkozelitéseikben
versenyeznének a felhasznalokért égkanének egyutt a kdzds szuper adattar
felépitésében.
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6.4. A kutatdhaldzati infrastruktura fejlesztése

Az EurOpai Unos Ujgenerécios kutatd hélozati irfrddira (GEANT) kialakitdsaban
tovabbra is a meglévaktiv részvétellnket biztositsuk, és egybésiesik a regionalis
kOzponti szereplnket.

Az Internet szolgaltatas mieegenek javitasa érdekében javasoljuk, hogy a lestiap
kézpont mellett Debrecenben egy orszagos topolddjigB (kicseréb kdzpont) j6jjon
létre az egyetem és a fédktatasi és kutatoi halozati szervezet egyfikitaéesében,
amelyet a szakmailag meghatarozé szervezetek mgtmak.

6.5. Intézkedési javaslatok
A tbmeges Internet hasznalatot biztosité intézkekiés
- Az olcs6 — esetleg ingyenes — szélessav.
- A medfizethed korlatlan mobil internet.
- Az altalanos internethasznalat tamogatasa oktatdssalopolitikaval.

- Az elektronikus alairds és szoOvetségi azonosit&si jagosultsagkezelési
megoldasok tamogatasa.

- Az ingyenes biztonsagos tartertlet hozzaférés.

- A széles rétegek altalanos informatikai képzésegyanesen és kotekeen.
- Az oktatds minden szintjén az informatikai képziésrielt szerepe.

- Az Uj koérnyezetnek megfelébiztonsagi megoldasok, alkalmazasok.

A stratégia készitése soran az aldbbi kiemelt kef#zsi javaslataink fogalmazddtak
meg:

- Javasoljuk az Egyesult Kiralysag mintajara egy éJdaternet Tanacsado
Testulet létrehozasat, amelyben minden érdekelileteiképviseletet kap és
amely a kormanyzat és a szakma szamara javaslatesata Jo¥ Internet
fejlesztése érdekeben.

- A nemzetkdzi példakhoz hasonléan egy d&ownternet kutatébcentrum
létrehozéasa, amely koordinalna a hazai kutatdsékaépitené a nemzetkozi
kapcsolatokat ezen a terlleten.

- Hazai tamogatas biztositasa ahhoz, hogy az EU 202@- programjaban
jelenttsen megnovekeéd kutatasi koltségveté8b minél nagyobb részt ki
tudjunk hasznalni.

- Kormanyzati intézkedési terv készitésének szikségesa Ja Internet hosszu
tavu fejlesztésére és széleskatkalmazasara.
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7. Melléklet: Hazai JOvo Internet projektek

7.1. NKTH-OTKA J6v 6 Internet palyazat

Altalanos célkitiizések:
- A pélyazat célja, hogy hozzajaruljon a dowmternet hosszu tavu alapkutatési
irAnyahoz.
- A JOW Internet szdmos Uj problémat vet fel a matemagika meérnoki kutatas
terén.

Résztvewk: ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tsz., ELTE @#tégép-tudomanyi
Tsz., BME Sztochasztikai Tsz., BME Tavkozlési égdihinformatikai Tsz., MTA
SZTAKI. Futamid: 2009-2012, 40 hénap

Nagy halézatok elméletdELTE Szamitégéptudomanyi Tanszék)

- Ezek az igen nagy hal6zatok (melyek tébb millidddnexsl is allhatnak)
matematikai szempontbdl izgalmas kihivast jelerikene

- A gréfelmélet (a halézatok matematikai elmélete) matematika egyik
leggyorsabban fejds terllete volt az utdbbi évtizedekben; az internet
megjelenésével azonban egészen Ujszemar a megfogalmazasuk
szempontjabol is a konvencionalistol edtgoroblémakba Utkozott és Ujsder
megoldasokat kinal.

Gréfok viselkedése és sorban allasi problémaBME Sztochasztikai Tanszék)
A kutatasi témak ot témakdrbe csoportosithatokk &dedil

- négy nagy mérét véletlen grafok viselkedését irja le lényegesen
kilonbod szemszogekid, példaul:

- nagy halézatok klaszterezettségének statisztikagalata,
- halézatok modellezése fraktalok segitségével girgedsorozatokkal,
- dinamikusan valtoz6 halézatok tulajdonsagai,
- tipikus tavolsagok véletlen halézatokban,
- az 6todik egy sorbanallasi problémat elemez.
Intelligens halézatok(MTA SZTAKI)

A hélozatok adaptivitdsa lelie® teszi az éforrdsok hatékonyabb kihasznalasat, a
szolgéltatasok szinvonalanak novelését, a halozettikony menedzselését.

Célok:

- lokalis adaptivitas: az egyes haldzati csomopongolkommunikaciojukban
alkalmazkodnak a lokalis viszonyokhoz,

- alkalmazkodas a lokéalis halozati kérnyezethez (pk egyes halozati
csomoépontok a kommunikaciojukban alkalmazkodnakkdlis viszonyokhoz).

Halozati mérések(ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék)
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A halézat egészében keletkemmformaciok felhasznalasaval a hatékonysag jékant
novelhed illetve U szolgaltatasok johetnek létre. Epperéreza Jow Internetének
fejlesztése soran fontos a rEndszerek tervezett telepitése. Nagyon nagy meédgiyi
adatot kell tarolni/feldolgozni nagy sebességgegydlembe véve a vonatkozé
adatvéedelmi élirasokat is.

Forgalomelmélet(BME Tavkdzlési és Médiainformatikai Tanszék)

A jovo forgalomelméletének feladata az, hogy eszkdzokemnédszereket kinaljon a
kialakul6, sok eszkozt Osszekapcsold Internet loatgkforgalmi tervezéséhez és
menedzseléséhez.

7.2. Az NIIF Intézet kapcsolddo projektjei

Az Fl-hez kapcsoldédd, az NIIF Intézet részveteléxallo EU K+F projekteket az
alabbiakban foglaljuk dssze.

7.2.1. EU FP7 European Middleware Initiative (EMI) projekt (2010 —
2012)

A projekt a korszdf, internet-alapl elosztott szamitasi és tarolasidseerek
létrehozasahoz szikséges middleware kutatasafgjlessztésével foglalkozik.

Az egész Europat lefédkonzorcium 24 taga. A magyar partner az NIIF zeté

A f6 cél az Europaban mindeddig kifejlesztett harom idéms grid kdztesréteg (ARC,
gLite, Unicore) kozo6tti harmonizacio és egylikiidés megteremtése.

7.2.2. EU FP7 GN3 projekt (2010-2013)

A GN3 projekt a kordbbi sikeres GEANT és GN2 prtgékfolytatdsa. A projektof
feladata az Eurépai kutatasi infrastruktira legbsabb elemét jeletGEANT kutatoi
halézat technolégiai fejlesztése, a kapcsolodéd thstk elvégzése. A GEANT
keretében szamos rendkiviul fejlett, Ujsizem piacon még nem létezhaldzati
technologia és szolgaltatds kerilt és kerul kifzjlésre. E szolgaltatdsok kozul
kiemelkedik a tobb adminisztrativ domainen kerdsztiiitk6dd monitorozas,
teljesitmény mérés és hibaelharitas, a multidomaéalikalt sdvszélességet biztosito
megoldasok, sztvetségi alapu felhasznaldé azonpgigesultsag kezelés és incidens
koordinacié valamint multidomain egyitiikodést és mobilitast thmogat6 felhasznaloi
rendszerek (edulD, eduroam, educonf,autoBAHN, peds stb.). A konzorcium
vezebje a DANTE (Delivery of Advanced Networking Techagles for Europe) Ltd.,
tagja az 6sszes Europai NREN, koztik természetes@ilF Intézet is, amely a projekt
szamos aktivitdsdban vesz részt.

7.2.3. EU FP7 6DEPLOY projekt (2010-2013)

A projekt témaja: az IPv6 terjesztése, tudastramszdktatas és tréning, oktatasi
anyagok dlallitasa és kdzreadasa Résztilevi 6bb eurépai NREN, beleértve a magyar
NREN-t (az NIIF Intézetet), Consulintel, Martell @ulting, valamint az 0sszes
regionalis internet registry (beleértve a RIPE-ot)

A projekt célja, hogy hatékonyan hozzajaruljon ateinet Protocol 0 valtozatanak
(IPv6) globdlis elterjedéséhez és segitse lebonsmilPv6 bevezetése 6l 4lld
akadalyokat. A projekt céljai kozo6tt fogalmazza mleggy az €zé Ipv6 fejlesztési és
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bevezetési projektek tapasztalatait €s eredménkmiserélie és megossza az
érdekbdokkel. Ez rendkivil fontos, mivel IPv6 egy eszkohdekilonbdd régiok és
orszagok IP cim hianyanak orvoslasara, illetve kmatgabban tamogatja az olyan Uj
alkalmazasokat, amelyek mobilitast, end-to-end sigetivagy egyszdibb multicastot
igényelnek. A projekt gyakorlati képzéssel egybékttworkshopokat szervez a
vilAgszerte és egy egy help-desk-et is Uzemeltetelya az IPv6 bevezetése és
alkalmazasa kozben felmesitechnikai problémakra kivan valaszolni, és tankgaso
adni.

7.2.4. EU FP7 elnfranet projekt (2010 — 2012)

A projekt az eurdpai elektronikus infrastruktar&kZottik a GEANT kutatoi halozat és
a fejlett szamitasi és adattarolasi infrastruktlifédesztésének stratégiai kérdéeseivel
foglalkozik, integrald szerepet tolt be a kilénbdzapcsolddod fejlesztési projektek
kozott, tanacsado funkciot lat el az EC szamara.

7.2.5. EU FP7 FEDERICA projekt (2008 — 2010)

A sikeresen befejéd6tt FEDERICA projekt célkiizése az volt, hogy a legkorsiieb
technolégiak alkalmazasaval létrehozzon egy nermizetdsérleti halézatot, amely alap
infrastruktaraul szolgalhat a kulonkbhalozati és internet technoldgiai kutatdsokhoz,
0j protokollok teszteléséhez, a dovinternettel kapcsolatos kisérletekhez és
fejlesztésekhez. A FEDERICA infrastruktira optikapcsolatokra épul, virtualizacios
technikakat alkalmaz, szamos orszagra kitérjeaigymeéret platform. A FEDERICA-t
kifejlesztt projekt befejezése utdan az infrastruktira tovabisramikddik. Egyes
FEDERICA-val kapcsolatos fejlesztéseket a GN3 [tojesz tovabb. A FEDERICA
projektben a magyar résztve(NIIF Intézet) szerepe az infrastruktira megteégében

es kifejlesztésében vald részvételre terjedt kialhba a hazai FEDERICA csomdpont
felallitasara és Uzemeltetésére.

7.3. A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
kapcsolodo projektjei

7.3.1. EU-FP7-IP EFIPSANS (2008-2010)

(Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék)

Az EFIPSANS (Exposing the Features in IP versiom fSrotocols that can be
exploited/extended for the purposes of designinfglimg autonomic Networks and
Services) integralt EU projekt az IPv6 protokolllrajié lehetiségeket kutatta autoném
hal6zatok és szolgaltatasok témakorben. Az EFIPSAN§Rkt 15 résztveiwel, 2008.
januar és 2011. marcius kdzott folyt, melybe a BWVAvkodzlési és Médiainformatikai
Tanszékét utélagosan - 2008 marciusaban — hivtgk me

Az EFIPSANS projekt megvalésitasanak részeként eEBMrom munkacsomagba
kapcsolddott be: Gtvalasztasi é€s cimzési kérdéesekgdlataba (WP2), janimek,
szenzorok és peer-to-peer halézatok kiterjeszté8&R3) és autondm IPv6 héal6zatok
és tesztek OsszedllitAsdba (WP5). A BME egyik legabb hozzajarulasaként a
Dynamic Host Configuration Protocol (DHCPv6) kiemptéseit és a kapcsolodo
autonom vezeédl logika megtervezéset emlithetjuk, amelynek keestédz () protokoll
tobb csomodpont tavolsagban képes a cimkiosztoé kwobtaizeneteit intelligensen
tovabbitani, masik kiterjesztésként pedig télsges — és nem csak a kommunikaciéban
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hasznalt — interfészére tud IPv6 cimkérést bejetentA protokoll kiterjesztés mellé

olyan autondm logikai egység kerilt megtervezésrmégvalbsitasra, amely egy teljes
hal6zati szegmens IPv6 cimmel vald ellatasat képagvaldsitani emberi beavatkozas
nélkil. A DHCP moddositasokat és a veé&édogika Linux alapu prototipus

implementaciojat elkészitettik mind PC-s munkaafleakra mind OpenWrt alapu

beagyazott Linuxot tartalmazé otthoni vezeték nilKivonalvalasztéra. A kész

rendszert a projekt-sziintesztrendszerbe integraltuk.

Weboldal:_http://www.efipsans.org

7.3.2. EU-FP7-IP EARTH (2010-2012)

Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék és Hiradastchnikai Tanszék

EARTH Integrélt Projekt (IP) a hetedik eurdpai kata keretprogram (EU FP7) nyertes
projektje, témaja az energia-hatékony cellas radizzaférési halézati technoldgiak.

A projekt cime: Energiatudatos radios és halozahmologiak (Energy Aware Radio
and neTwork tecHnologies — EARTH). A projekt futaeje 30 honap, 2010 januarjatol
2012 janiusaig tart. A konzorciumban 10 orszaglliritézmeény vesz részt, koztik a
BME Tavkozlési és Médiainformatikai valamint a Hiéstechnikai Tanszékeinek
kutatoi. A projekt teljes koltségvetése 14,8 miliorg, ebbl az Eurdpai Bizottsag 9,5

millié eurét fedez.

Az EARTH projekt ambiciézus célkizése, hogy a radiés hozzaférési haldzatok
energiafelhasznélasat legaldbb 50 szézalékkal estddx a kindlt szolgaltatasok
minéségének megtartasa mellett, csokkentve ezaltal Gz $zektor szén-dioxid
kibocsajtasat. A projekt vezetését éslsrban ipari partnerek végzik. A munka 6
munkacsomagra (WP) oszlik, a BME a WP 2-ben (Eaengiékonysagi analizis,
metrikak és célok) és a WP 3-ban (,Z6ld” halézatokgsz részt elsorban,
bekapcsolodva a WP 6 (Integralt megoldasok, szal&iids és népsZeités)
tevékenységébe is.

Weboldal: https://www.ict-earth.eu/

7.3.3. EU-FP7-STREP WSANA4CIP (2009-2011)

Hiradastechnikai Tanszék

A WSANACIP project célja a vezeték nélkili szenzes-aktuator-halézatok (Wireless
Sensor and Actuator Networks - WSANS) tovabbfejlesz a state-of-the-art-on tul, a
kritikus infrastruktarak védelmének javitasa céfjald project keretében megbizhatobb
és hibaiirébb haldzati informécids és folyamatvesérendszerekkel foglalkoznak. A
WSAN-ok, elosztott természetibadddoan, a szandékos tAmadasokkal és a véletlen
meghibasodasokkal egyarant ellenallébbak.

Weboldal: http://www.wsan4cip.eu/

7.3.4. EU-FP7-STREP EU-MESH (2008-2010)

Hiradastechnikai Tanszék

Az EU-MESH (Enhanced, ubiquitous and Dependablea@oand Access Using Mesh
Networks) projekt célja szoftvermodul-rendszerdsjitése, kiértekelése és tesztelése,
tobbszoros radiés és sokcsatornas, QoS-tamogatéssdblked mesh-hal6zatok
kialakithsara, amelyek teljes lefedést és ultrareeigességhozzaférést nyujtanak. A

34



JOw Internet Nemzeti Technoldgia Platform dduaternet stratégia

rendszer vezeték nélkili mesh-halézatot alkalmaekdzetéi szélessavu elérések és a
szolgéltatdi fix szélessavu linkek kapacitasanakegalasara és egy virtualis kapacitas-
pool Iétrehozasara, amelyhez mind fix-, mind mobelaszanalok szamara hozzaférést
nyuijt.

Az Ujszefi konfiguraciés és menedzsment-eljarasok kigkddtetési koltsegekkel
jarnak, és mind a radiés spectrum, mind a vezetdiazzaférési linkek hatékony
kihasznalasat eredményezik., ezaltal novelik a ewgbzolgaltatok eredményességeét,
megkodnnyitik az kisvallalkozasok szélessavu moiaitqa vald belépését, és innovativ
szolgéltatasok nyujtasat.

Weboldal: http://www.eu-mesh.eu/

7.3.5. EU-FP7-STREP SAMURAI (2010 - 2012)

Hiradastechnikai Tanszék

A SAMURAI (Spectrum Aggregation and MU-MIMO - a Ré&orld Impact) projekt
célja MU-MIMO és spektrum-aggregacios moédszerekejlaéztése és kiértékelése, a
valos kérnyezeil szarmazo hatasok (pl. a csatornarol alkotott nidéletes becslések)
figyelembevétele mellett.

Weboldal: http://www.samurai-eu.org/

7.3.6. EU-FP7-IP EULER (2009-2011)

Hiradastechnikai Tanszék

Az EULER (EUropean Software Defined radio for wa®d in joint security operations)
projekt tagjai 6szerepbk Eurdpaban a vezeték nélkili kommunikacié és seofdio
(SDR) terén, amelyeket egyséervegfelhasznaldi csoport tamogat abbdl a céllagyh
definidljak és demonstréljak hogyan hasznalhat@zksDR einyei az interoperdbilitas
€s gyors telepités jeldist ebsegitésére krizishelyzetek megoldasa esetén. hattbe
tevékenységek: az eurdpai SDR-szabvanyosité@snoziditasa, SDR platformok
implementalasa, U0j, nagysebedségjelformalas biztonsagi alkalmazéasokra,
demonstracios rendszer megvaldsitasa.

Weboldal: http://www.euler-project.eu/

7.3.7. EU-FP7-ARTEMIS CHIRON (2010-2012)

Hiradastechnikai Tanszék

A CHIRON (Cyclic and person-centric Health manageméntegrated appRoach for
hOme, mobile and clinical environments) projektatesof-the-art technoldgiak, és u;,
innovativ megoldasok kombindalasditzit ki célul egy integralt rendszerben, melynek
céljaegy személy-centrikus, hatékony egészségmememht. A projekt az
egészséquigyi folyamatok harothrésztvewjének érdekét harminizalja (allampolgéarok,
egészségugyi dolgozok, tarsadalom). é& delkitizés egy referencia architektura
tervezése a személyes egészségugyi ellatasra, ilemeigtositia a heterogén
szolgéltatasok és eszkozok interoperabilitasat,bizbgto és biztonsagos adatkezelést
tesz lehdivé és probléma nélkil integrélhatd a klinikai muokgamatba. A state-of-
the-art-on tdlmutaté 0 megoldasok bevezetése dsmmm killonbdE elemeinél és a
kutatdsi eredmények validaldsa és vizsgalata teahniklinikai és szocio-
k6zgazdasagtani szempontokbdl.

35



JOw Internet Nemzeti Technoldgia Platform dduaternet stratégia

Weboldal: http://www.chiron-project.eu/

7.3.8. EU-FP7-STREP OPTIMIX (2008-2010)

Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék és Hiradastchnikai Tanszék

Az OPTIMIX (Optimisation of Multimedia over wirelsslP links via X-layer design)
projekt olyan innovativ megoldasokat tanulmanyqzatbelyek lehéivé tesznek pont-
multipont videdstreaminget IP-alapu heterogén railikon, rétegek kdzotti adaptécio
alkalmazasaval a teljes atviteli lancban.

Weboldal: http://www.ict-optimix.eu

7.3.9. EU-FP7-STREP NAPA WINE (2008-2010)

Network-Aware P2P-TV Application over Wise Networks
A NAPA-WINE project célkitizései:

- Nagy volumed P2P-TV és P2P-HQTV szolgaltatdsok hatasanak #swlaz
Internetre az altaluk keltett forgalom részletdemzésének segitségével.

- Irdnyelvek kidolgozadsa a P2P-TV fejladiztszamara, amelyek segitségével
minimalizalhatjadk a transzporthalézatra valé hdtaso egyidejleg
optimalizalva a felhasznalok altal érzékelt tséaget.

- Road map kidolgozésa az internetszolgaltatok sz@rhégyan hasznalhatjak ki
jobban a haldzati sdvszélességet P2P-TV forgal@tées

Weboldal: http://napa-wine.eu/cgi-bin/twiki/view/Blic

7.4. Az MTA SZTAKI kapcsolddo projektjei
7.4.1. EU FP7 S-CUBE (2008-2012)

Az S-Cube (European Network of Excellence in Sofer@ervices and Systems) olyan
integrélt és multidiszciplinaris kutatoi kdzossédmy létrehozni, ami Eurdpat vedet
helyzetbe hozza a szoftver-szolgaltatasok forradain, igy segitve a szolgaltatasalapu
Internet alakuldsat, ami az eljovéndteraktiv tarsadalmunk gerincét képezi.

A kutatdi szakértelem és a kutatok kozotti intenzellaboracié a szoftver-
szolgaltatasok tertletén a kovetkgmoblémakra probal megoldast talalni:

- A kutatds széttoredezése: A jelenlegi kutatasi kiemgségek szét vannak
szOrbdva, és mindegyik kutatoi k6zosség (pl. grmbftvertervezés)feg a sajat
technoldgiaira, mechanizmusaira, és metodologiaj&ancentral. Ennek
eredményeképpen a felkinalt megoldasokat nem lifolya a tébbi kapcsoldédo
szakterulet.

- Jowbeli kihivasok: Egy ilyen kihivas példaul olyan kpdtatasalapu rendszerek
epitése, amik képesek Onadaptaciéra mikézben amtedzinti szolgaltatasi
minéséget is garantélni tudjak. Az adaptaciés képessgiikséges lehet a
rendszer kornyezetének megvaltozasa, ibreellathaté vagy akar @&@e nem
lathato problémak miatt is.

A projekt honlapja: http://www.s-cube-network.eu
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7.4.2. EU FP7 258105 LAWA (2010 — 2013)

A LAWA (Longitudinal Analytics of Web Archive datg)rojekt célja, hogy Uj Web
alkalmazasok szamara feltarja bternet meretével, eloszlasaval, szerkezetével és
evolucidjaval kapcsolatos informéacidkat. A projekt Internet @idgseérleti kornyezetet
hoz létre nagylépték heterogén Web vizsgalatok céljaira, amely harnygaza az
infrastruktdrafenntarthatosagat, skalazhatésagt, és a ggjté, lekérded és elemé
modulok kénnyi hasznalhatésagat.

Mikozben évtizedeken at a szamitasi és tarolasadiggsok egyre olcsdbba valtak, a
hal6zatok sebességének noévekedése joval szerényebteki maradt, amelynek
kovetkeztében a létrejévnagymennyiség adat lokalissa és elosztott jelieg valt.
Szikségszérvé valt tehat az adatok helyett az eléreszk6zok mozgatasa. A projekt
célja ezért delhé infrastrukturdk on (Hadoop, HBASE, Bulk Synchronous Parallel,
stb.) alkalmazhatdagyléptéki, elosztott adatkezeléseljarasok kifejlesztése.

Az MTA SZTAKI a projekt sordn az EuroOpai Internetrchivum kdzponti Web
gyijteményére épdl FIRE (Future Internet Research) szolgaltatastfeldgtualis Web
obszervatoriumot hoz létre, amely képed&/eb léptékii adatelemzésket végezni. A
projekt soran elkészilt tobb, milliardos nagysadtienveboldal feldolgozasara és
elemzésére alkalmas eszkoz.

7.5. Nemzeti Innovacios Hivatal kapcsolodé projektje

7.5.1. EU-FP7-CA CeFIMS (2009-2013)

A CeFIMS az Eurdpai Bizottsag hetedik keretprograinfokommunikaciés
technolégiak program keretében futd koordinaciosjgkt, a tagallamok férumanak
(Future Internet Member States Forum) munkajat gatia, s ezzel a jdvInternet
kutatas tertletén futd nemzeti, regiondlis és eairkptatasok k6zotti egyuttitkodest, a
tevékenységek dsszehangolasat segitifeprogram futasi ideje: 2009 - 2013.

A projekt keretében évente kétszer meghirdetésraltke "JO\ internet dij" (Future
Internet Award), melyre olyan innovativ termékekkstolgaltatdsokkal lehet nevezni,
amelyek varhatoan jeleft hatassal birnak a Jointernet tertileteken.

A magyar fél lényegi feladata a projektben részleteakmai felmérés készitése a
tagallamok Jo§ Internettel kapcsolatos kutatasairdl, ill. ezeredemények mas
munkacsoportok munkajaba val6 becsatolasa.

Weboldal: http://cefims.eu

7.6. Debreceni Egyetem kapcsolodoé projektje

A Debreceni Egyetemen a TAMOP Kutatoegyetemi paya@AMOP 4.2.1./B-
09/1/KONV-2010-0007) keretében fejlesztenek egyysabesséy NetFPGA alapu
halézati forgalom monitoring rendszert (Rnetprob®)monitoring rendszer azon tul,
hogy képes az adatcsomagokat veszteségmentesgmiefiea nagyprecizitasu (8 ns)
idébélyegekkel ellatni, az aldbbi monitoring funkcidkkis rendelkezik: tdbbportos
elkapas, hardveres csomagvagas, elkapott csomagaky#tasa, libpcap integracio,
tavoli monitoring. Mind a hardver plaform (NetFPBAnind pedig a kifejlesztett
szoftver komponensek nyilt formaban eléfe&t Jelenleg a mé&rendszer
tovabbfejlesztése zajlik 10 Gigabit Ethernet linkeknali ratdju monitorozasara,
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valamint post-processing funkciok beépitésére. AGHps savszélessiegnonitoring
rendszer alapjaul szolgal6 hardver esetében a KAFRG kartyara esett a valasztas.

7.7. A Magyar Telekom kapcsolddo tevékenysége

7.7.1. T-City, a jové varosa

Szolnokon 2009 majusa 6ta folyik a T-City projektvaros korulbeltl 78 000 lakéja a
nevezett program altal kinalt letiségeket élvezheti, megtapasztalhatja a legkatisker
infokommunikacios technologidk életndseg-javitd hatasat és megismerkedhet
k6zosségi szolgaltatasainkkal. A Magyar Telekom $®olnok varosa kozotti
egyuttmikddés egy hosszu tavu innovaciés program, ameligielszdban az oktatas, a
kultara, a kdzbiztonsag, a turizmus és az egésgyegli

2010 soran a kovetkézszolgaltatasok, tesztek kerlltek bevezetésreashan:
- IP kameras kozvetitendszer
- Didkazonosit6 belépti&trendszer
- JO6W Aruhéaza:
o T-City Szolnok Varoskartya: a program keretében eggben u;,
k6zOsségi szolgaltatas-rendszert bocsatottunk eaosvaes lakosai
rendelkezésére. A programban résztvéeihasznalok mindegyike egy

személyre szabott, arcképes RFID kartyat kap, mlellgzamos
elektronikus szolgéltatast érhetnek el, tdbbek &6z06

0 e-Ticketing
o loyalty, pontgyjté szolgaltatas;
o0 e-Gyilés, e-Véleménynyilvanitas;
Késsbb tervezett, lehetséges szolgaltatasok:
- Kartydk NFC képes telefonokkal tortekivaltdsa
- Fizikai és szamitogepes beléptetndszer (jogosultsag meghatarozas, illesztés)
- Szocialis és Cafeteria rendszer (e-fizetés)
- Elektronikus alairas megoldas
- Elektronikus Ugyintézés tamogatasa
- Onkiszolgalé nyomatatok hasznéalata
- Fesztival kartya

A fizikai kartyarendszert egy komplex portal ézalmolohaz rendszer tAmogatja, mely
a kuléonbod szervezetek kozotti adatcserét, nyilvantartasékainformacios fellletet
biztositja.

Varosrzé: a pilot keretében Szolnok Szandidéz varosrészének bekdtjaira a
forgalmat monitorozo, rendszert telepitettiink, maslyomata zemmaddban, a nap 24
ordjaban emberi beavatkozas nélkil képes @étteelbarmilyen iranyban elhaladé
jarmivet forgalmi rendszama alapjan azonositani és ibesithl fuggen rola
fényképfelvételt késziteni. A rendszer kozvetlealdlendrségre van bekotve, segiti a
nyomozati munkat, kor6zott jatimek felderitését (stb.), igy kiemelt szerepet kagha
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telepllések kozbiztonsagi helyzetének, a lakossagpjektiv biztonsagérzetének
javitasaban.

e-ficciency: A jelenlegi gazdasagi helyzet, a willas-energia- és gazarak rohamos
novekedése, valamint a szigorodd EU kornyezetvédetabalyozas eredményeképpen
a vallalkozasok az energiafogyasztas azonnali esiikkét tamogaté megoldasokat
keresnek, amelyek koltség és CO2-kibocsatds miinalasat segitenek el A T-
Cityben tesztelésre kefillEnergiamenedzsment rendszer pont ebben tud spgitsé
nyudjtani.

Didkazonositd belépt@tendszer: a rendszer fejlesztésének harmadik ffmisagy az
érintettek kdzotti kommunikaciét, informécidéaranlédmogatdé komplex informatikai
rendszer (informacios portal (levelezeés, chat, fgrue-naplo, e-elleirzé, oOrarend,
életut-kovetées, dokumentumkezelés) valamint egienalelkezésre allé infrastruktarat
kihasznal6 konyvtari, kélcsdnzési rendszer kerélpieesre.

AR City-guide: egy virtualis véarosi idegenvezetéstformacios adatbazist nyujtd
rendszer, ios és android operacios rendszerrelelieamd mobiltelefonokra, mely a
helyszin és irany felismerésével ad tobbletinfoidtacaz érdekddok szamara.
Kllénlegessége a kiterjesztett valésag modul, ragllefonok képességeit kihasznalva
az éb kornyezetre képes az informacidkat felvetiteni.

7.7.2. ICT tudatosito kezdeményezések

A Magyar Telekom NyRt. elkdtelezett hive a diggddzakadék csokkentésének, ennek
jegyében két, a lakossag altal ingyenesen latofgati@mogramot is ajanl a
szolnokiaknak:

T-City Kids szakkoérsorozad szakkoérokon kézelebb hozzuk az altalanos iskkkasna
mobiltelefénia és az internet jdonséagait.

InternetakadémiaAz Internetakadémiakat a varosebb, nyugdijas koru lakosainak
hirdetjuk meg. Az d&adasok soran bevezetjuk a résztkat az internetezés
rejtelmeibe, illetvesket is megismertetjik az internetbiztonsag alapkétdéseivel.

7.8. A CISCO Systems kapcsolddo tevékenysége

A Cisco Jo¥ Internethez kapcsoldédo stratégiai fokuszterilatidvetkedk: video,
kollaboracio, zdld IT és virtualizacio.

A Cisco Systems egy IPv6-os oktatélaboratoriumoéndgkozott a BME-nek
(Unnepélyes atadasa 2011. szeptember 15.-én Wltabor egyebek mellett lehiaté

teszi az egyetem szamara az EU 7. Keretprogramjtehszirozott 6DEPLOY-2
projekttel vald egyuttitkodést, amelynek célja az IPv6-tal kapcsolatos listek

terjesztése és az Uj protokoll bevezetése.

A Cisco Systems részvétele EU-s projektekben:

7.8.1. EU-FP7-SSA 6DEPLOY (2010-2013)

A mar kordbban az NIIF tevékenységeéneél emlitett BDBY (IPv6 Deployment and
Support) projekt célja az IPv6 bevezetésének tatasgan kovetkdeterileteken:

- e-Infrastruktdra-koérnyezetekben,
- FP7-es projektekben,
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- afejlbds orszagokban (Afrika, Latin-Amerika, Azsia és Kelairopa),
- europai ipari kdérnyezetekben.
Weboldal: www.6deploy.eu

7.8.2. EU-FP7-STREP NOVI (2010-2013)

A NOVI (Networking Innovations over Virtualized Irafstructures) projekt célja
hatékony megoldasok kutatdsa virtualizalt e-infragtirdk létrehozasara holisztikus
Future Internet cloud-szolgaltatasokhoz.

Weboldal: www.fp7-novi.eu

7.8.3. EU-FP7-STREP Grid4EU (2011-2015)

A Grid4EU (Large-Scale Demonstration of Advanceda8n®RID Solutions with wide
Replication and Scalability Potential for EUROPEpjpkt célja 6 demonstracios
projekt megvaldsitasa egyetlen projektbe integrédwaelyek megoldasokat javasolnak
a jelenlegi korlatok felszamolasara a villamos hat&zintjén, lehévé téve az elosztott
termelés nagyléptékintegralasat, az energiahatékonysag novelésesiktaz igények
integraciojat, uj elektromosenergia-felhasznaldsoka

7.8.4. EU-FP6-IP U-2010 (2006-2010)

Az U-2010 (Ubiquitous IP Centric Government & Emptese Next Generation
Networks, Vision 2010) projekt célja a leghatékdstykommunikacios és informacio-
hozzaférési mddszerek nyujtdsa mindenki szamaiknelk cselekvési szerepik van
balesetek, katasztrofak, krizishelyzetek esetémrdjekt tobbek kozott a kovetkéz
modszereket vizsgalta: léteszolgaltatasok és haldézatok 6sszekapcsolasa, dadsin
kommunikaciés csatornak kihasznalasa, automatikiudngitas és szolgaltatas-atadas
meghibasodasok esetén, Uj kutatasi eredményekralkakaval a vezeték nélkili ad-
hoc halozatokban.

Weboldal: www.u2010.eu

7.8.5. EIT KIC ICTlabs (2010-)

A Budapesti Csomopont ipari tagja, részivem kutatdsi programoknak és az
entrepreneur programnak.

7.9. Az SAP kapcsolodo tevékenysége

7.9.1. Az Internet a vallalati stratégia része

“ sz

korével fedi le a vallalatok igényeit, négy platfosegitségével. Az élsaz on-premise,

mely az ugyfélnél telepitett megoldasokat jeleetyyben azt, hogy az ugyfelek a
jovében a kordbban megvett szoftvereiket egyre hateduygn tudjak hasznalni, nem
avulnak el korabbi befektetéseik, hanem tovabld@kétttermelnek (ide kapcsolodnak a
virtualiziciés megoldasok is). Az on-device teclig@ lehebvé teszi, hogy az lzleti

informaciokat barmilyen eszkdzzel el lehessen éhai.on-demand azon megoldasok
kore, amelyekhez a vallalatok nagyobb beruhazadihgitnak hozza "szikség szerint",
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jellemzoen a fellén (cloud) keresztll, az interneten keresztil meghiazokat. A
negyedik platform segitségével pedig atjarhatokildnb6z fellletek.

7.9.2. On-demand megoldasok és fethszolgaltatasok

A felh6 alapu szolgaltatasok fejlesztése ugyanakkor netariliet az SAP szamara. A
szoftvercég a cloud-szolgéltatasok harom szintjgbrkbozteti meg, é€s ad joliikodd
megoldasokat. Ezek az laS (infrastructure as dc&na PaaS (platform as a service),
€s a SaaS (software as a service), melyet a legtbldzonositanak a cloud
szolgéltatassal. Az SAP tébb mint 5 éve végez muaki#ren, és a Magyarorszagon
mikodo fejlesztési kdzpont egyikof feladata is ez. Itt 201@it torténik egy HR
megoldas (Career OnDemand) fejlesztése.

Az on-demand éfretorése egy érdekes valtozast is fog hozni azéligyblgaltato IT
szakeérbi kozott. Mivel a rendszerek Uzemeltetése nem aféligel torténik, ezeért
kevesebb éforrassal is biztosithatd az az IT- szolgaltatanelsgnek szinvonala
kordbban adott volt a cégnél. Am a szakée tovabbra is szilkség lesz, de a
szolgaltatéi oldalon, ahol 99,99 %-os rendelkezéfiésst kell biztositani, megegyz
mint az on-premise alkalmazasoknal. Ehhez magastiszechnikai tudasra van
szikség. Az on-demand rendszereknél nem lehet lgkada infrastruktura, jelen
esetben az, hogy hanyan csatlakoznak a szerveitgenma terheltség. Az SaaS
technolégia, melyet ha kombinalunk a ma fiatalj&imanovativ megkdzelitésével, az
alkalmazasok olyan koérét tudja megvalositani, neelyegnap még gondolni sem
tudtunk.

A hazai nagyvallalatok ASP (application server |uev)-jelledi szolgaltatdsokat mar
bevezettek az elmult években. Sok kis- és kdzéahlazonban bizalmatlan az adatok
kihelyezésével jaré fetiszolgaltatasokkal, veélt lekotottségt ugyanakkor minden
elérejelzés e szegmens robbanassedyud-hasznalatat vetitiGee. E szolgaltatasok jol
mukddnek a kozszféraban is, példaul Szlovakidbansaze$ egyetem vallalatiranyitasi
rendszere kihelyezett szolgaltataskéntikddik, SAP alapokon. Az SAP sajat
elérejelzése szerint az SaaS tipusu szolgaltatasokt@ése 2-6 éven belll minden
szektorben elementaris dfejesz. Ezt tdmasztja ala, hogy mar most is a cloud
szolgaltatasok iranti kereslet ndvekszik leginkablT iparagban, egyes szektorokban
piacvezed megoldastipus (pl. értékesités automatizacid),derinnagy IT- vallalat
jelents elbfeszitést tett a cloud fejlesztések kapcsan, ésseggrméanyzati iniciativak
(EU, USA, Kina) szintén ebbe az iranyba mutatnak.SAP jelenleg a kdvetkézon-
demand megoldasokat ajanlia az Ugyfeleknek: SAP inBss ByDesign
(vallalatiranyitasi rendszer), SAP BusinessObj&itOnDemand (Uzleti intelligencia
alkalmazas), SAP Streamwork (k6zdsségi munkat debetey applikacid), SAP
Sourcing OnDemand (beszerzési rendszer), SAP Carbbopact OnDemand
(fenntarthatésdgi munkat tamogatd megoldas), SARsS®nDemand (értékesités

: tamogato szoftver),
N o ions SAP Travel OnDemand
E Pt (utazési adminisztraciot
* Rapid depl t 0 t
. H;;F;: spzsgg?i"::avaticn , megkonnykb
alkalmazas).
Platf & N w t . £
e DR TPEIECS Az SAP egyik kutatasi
Ecosystem Market & Buy ..
= Aftractive partner models = Subscription pricing—no terilete a Future
» Fastandcosteffective upfront cost 2
development of solutions * See-try-buy paradigm Internet, melynek Celja,
and extensions » E-commerce hOgy jObban (-jsszek(-jsse
Cloud Ops. &
Infrastructure

= Optimization acrossthe

stack
= Continuous leamingby
direct customer feedback

A cloud paradigma jeflemzdi
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a valo vilagot a virtudlis realitassal. Ezek kéagdzik példaul az Internet of Things, az
Internet of Services, a cloud szamitastechnikayzbsségi média, és a web-alapu Uzleti
folyamatmenedzsment. A Future Internet-ben szatg@bk, emberek, résztvdvegy
globalis hal6zatban fognak interakciéba lépni egssag kollaboralnak. Ennek egyik
példajat mutatta be az SAP a 2010-es CeBIT kialiitaegy varosmenedzsment
platform formajaban. E szcenariéban azt demonélkaliogyan képes az IT segiteni a
mentcsapatok munkajat vészhelyzetekben. Egy masikdépes alkalmazasi terilet —
a sok kozul — az energiamenedzsment hatékonyalibke tézaltal, hogy az ICT-
infrastruktira osztja el a teljes energiahdlozatmébését, és fogyasztasat az
optimalizacio elve szerint.

Az SAP megkozelitése szerint a odesktopja a mobil termékek, melyen keresztil a
véllalati informéciok, és folyamatok egésze elétHetz. Felmérések szerint 2013-ra a
mobileszk6zdk segitségével fogjak a legtbbben etarimternetet.

7.10. SafePay Systems Kift. kapcsolodoé tevekenysége

7.10.1.A StoLPaN projekt (2007-2010)

A StoLPaN (Store Logistics and Payment with NFQ)bténint husztagd nemzetkozi
konzorciuma a Motorola Magyarorszag Kft. vezetéséveKeretprogram egy kutatas-
fejlesztési projektjében 2007 és 2010 kdzoétt vikagdz NFC technoldgiaban ré&jl
lehetségeket. Ad kutatasi teriiletek a kovetkékz voltak:

- Multialkalmazasos kornyezet transzparens Kkiala&it@s kilonb6& mobil
készulékekben

- Tobb, egyutt & alkalmazas egymastdl fliggetlen, de 0Osszehangolt
menedzselésének problémai és ezek megoldasa

- A kozeli (NFC) és tavoli (mobil) kommunikacios texhogidk 6sszekapcsolasa
és a zavartalan kétiranyt kommunikacio megvalésitas

- A szolgaltatok egyedi specialis igényeinek feltpddese, és eBbszintetizalt
modell |étrehozasa

- A feltart szikségletek és kidolgozott megoldasoknkuinikalasa az iparagi és
szabvanylgyi szervezetek felé

- Az yj technoldgiék felhasznalasaval pilot izemékek megvalositasa

A projekt sikerrel végrehajtotta a &ttt feladatokat. A feltart eredmények révén tébb
szabadalom sziletett, a projekt tagok harom Whipeq tettek kdzzé, a kutatasi
eredmények alapjat képezik szamos ipari fejlesetess alkalmazasnak. A konzorcium
munkajat a Stolpan egyestlet folytatja, amely gekddik az eredmények
hasznositasardl is.

Weboldal: www.stolplan.com

7.11. Az AITIA International Inc. kapcsolodé projektjei
7.11.1.ARTEMIS SCALOPES (2009 — 2011)

Az alacsony energiafogyasztas és a nagy feldolgdehssitmény elérése két olyan
kovetelmény, amely a jelenlegi halozati csomopoagwalositasok esetébenssen
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versenyez egymassal. A projekt egy olyan tobbfuitkeszkoz - tovabbiakban: C-board
— fejlesztését célozta meg, melynek funkcioi kédriek a nagysebessépalozati
monitorozasra, az utvonalvalasztasra és a kulohglezati alkalmazasok tamogatasara
is. A fejlesztés soran figyelembe vett szempontokak: az energiafelhasznalas és
feldolgozasi teljesitmény optimalis egyensulya, ©kil fejlesztett elemek
Osszedllithatésaga (composability)érel kiszamithatdosag (predictability), alkalmazasi
fuggosegek/fuggetlenség (dependability - egyitt: CP¥lamint tovabbi altalanos
fejlesztési kovetelmények. A projekt keretében nmegpaltdak az alacsony
teljesitményfelvétel kovetelményének megvalositbagat halozati eszkdzokben, a
beagyazott, programozhaté multiprocesszoros komipen. A kovetelmények
meghatarozasa utan és a C-board fejlesztése sorégljeaitményfelvétel-mérés
szerkezetének kidolgozasa, majd az energiatuda&ggekkel rendelkdz metodika
alkalmazasa kovetkezett. A tobbfunkcios C-boardk@&szemonstracios alkalmazasa az
NGN halézatokban mint monitoroz6 és adatfeldolgegygség vesz részt.

Weboldal:http://www.scalopes.eu/consortium.html

7.11.2.CELTIC TIGER2 (2009 — 2010)

A projekt célja a nevéth adodd kulonbo& szinti halézati vezérlési leh&tégek
attekintése és lehitég szerint egy egységesitett megkozelités kiakkit Az
eredmények maodszertanilag harotbl teriileten jelentkeztek. Ezek: (a) a vizsgalando
hélozati hatarfellletek (Access/Metro, Metro/Co(b),a jellems vezérlési protokollok
(GMPLS, MSTP, BGP), valamint (c) az oOnmenediselezérlési architektirak
(Knowledge Plane, Monitor Plane). Kézzel foghat@jdtavon iparilag is hasznosithato
eredmény a projekt keretein belll megtervezett l&éselilt SGAL0GED halozati
illesztokartya és a hozza kapcsolédd forgalmi analizis tkemdszer. A kialakitott
hal6zati modellben a Metro/Access és Metro/Corézs#ilhatarcsomépontjai nemcsak a
forgalmat adjdk at egymasnak, hanem a kulon-kuld@ikoa forgalomszervezés és
vezeérlés informacidit is, amelyet kolcsondsen fefimaélva az egylttes halozati
sulyok megfelel megvalasztasaval alakitjak. A kulonféle halozagigsnensek forgalmi
karakterisztikainak vizsgalatdra a Knowledge Pl&oacepciot alkalmazva egy, a
Monitor Plane feladatokat ellatni képes eszkdz késEz a sajat fejlesztéslOGbps
Ethernet illesztkartya az SGA10GED, mely 4nséjpecsételés mellett keretvesztés-
mentes monitorozast biztosit. A Monitoring Planekitiéi kézul a forgalmi mix és
forgalmi matrix meghatarozasa is megvalésult.

Weboldal:http://projects.celtic-initiative.org/tiger2/memisditm

7.11.3.UMFT/TAFOR (2011 - 2012)

Az Tavkozlési Forgalomgenerator (UMFT/TAFOR) prdjesoran olyan innovativ
forgalomgenerator készil, amely a méf@duld, Gigabites terhelési sebességekkel is
megbirkézik, a jelenlegi CS és PS terlletek melketjoww haldézatain varhatoan
megjele® () és Osszetett protokollokra is hatékonyanikadik, rugalmasan
konfiguralhatd, és koénnyen kezelbetiportokat készit. A tavkozlési halézatokban
hasznalt jelzésvaltas modja napjainkban aldpwetitozasokon megy keresztil. Az
eléfizetok nagysebesség szamitogép-halozati adatainak atvitelénél mardemiitt a
csomagkapcsolt halézatokban megszokott protokdll@itlalmazzak. A hangatvitel
teriletén a korabban egyeduralkodé SS7-es jelz#szen el§ harom, az atvitel
alapjaiért feleds rétegét (MTP1-3) fokozatosan igazitjak az IP@aldyaldézatokban
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megszokottakhoz: ezek is Ethernet hordozo6n tovathbitk, és megjelent a SIGTRAN

protokollcsalad, amely az Uj atviteli médokat teskérhetvé a felébb SS7 rétegek
szamara.
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8. Melléklet: EU Kutatasi projektek

8.1. FIRE projektek

& ~—
e Plocoy,
OPNEX
CREW  Self-NET
N4C  Onelab ECODE
CONECT EULER '
& Smart-Net N4C
25 ResumeNet %
f NOVI @1 -
& OneLab CONVERGENCE 1;.16
& FEDERICA NanoDataCenters
OFELIA EIRE STATION Vital++
FIREBALL
PARADISOZ
s, WISEBED MyFIRE &
B, SmartSantander BonFIRE
%, SPITFIRE TEFIS f
% HOBNET LAWA Q
%} SCAMPI &
-
o. PIl PIl R
& Vital++ N4C é';'
% Self-NET TEFIS K
ResumeNet SCAMPI "
PERIMETER
s, \
A’éqa < .@I“Q.
ge"'@bt weet

A jelenleg aktiv FIRE projekteket 8sszefoglalé &alf

Projekt név Téma réviden KoordinatoMagyar
résztvev
ONELAB2 Halozati platform tesztagy. UPMC ELTE,
Alkalmazéas-specifikus routing (Francia) Ericsson

megoldasok, amelyek képesek tobb
tesztagy egyuttiikodését
kiszolgalni, és alkalmazas-

specifikus routing megoldast

nyujtani.
Pl Ujgeneracios halézat tesztagy Eurescom
2 Forras: FIRE projekteket bemutaté brosura: httpvid.ict-
fire.eu/fileadmin/publications/FIRE_broch02_A4 smmepdf, ill. a FIRE kezdeményezés honlapja:

http://www.ict-fire.eu/
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(Német)

FEDERICA Ujgeneracios halozat tesztagy. Uj Consortium| NIIF
haldzati topoldgiak és eszkdzok. | GARR Intézet
Er6forras broker rendszer. (Italy)

WISEBED Virtualis szenzorhal6zat tesztagy| U Libeck
Intelligens épliletek és (Germany)
energiagazdalkodas.

VITAL++ Tartalom alapd multimédia U Patras
szolgaltatasok, P2P hal6zatok, Qo8sreece)
€s privacy

BONFIRE Cloud alapu szolgaltatasplatfrom ATOS

Origin SAE
(Spain)

CREW Vezetéknélkdli, rado és szenzor | IBBT
hélozat tesztagy (Belgium)

OFELIA Halozati alap infrastruktira EICT
tesztagy GmbH

(Germany)

SMARTSANTANDER | Intelligens varos: szenzorhaldzat,| Telefénica
Internet of Things I+D (Spain)

TEFIS Fl tesztagy integracio THALES

Services
SAS
(France)

LAWA Web tartalom alapu, nagylépték | Max-Planck| SZTAKI
elosztott fellé alkalmazasok (Germany)
tesztagya

NOVI Infrastruktara és tesztagy integracidU Athens | ELTE

(Greece)

8.2. Future Internet PPP projektek
Az EU 2010-ben 8 esettanulmany projektet inditdtt RPP programjanak keretében:
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- ENVIROFI: a kbérnyezeti érzeks integralasa.
- FINSENY: okos energia halézatok

- FI-CONTENT: jobb QoS and QoE, direkt kapcsolatoke(ser nélkuli vilag),
statikus bongészésen tuli éimény, tartalom kovésiégle, megbizhaté és magas
rendelkezésre allasu tartalom szolgaltatasok gaiming)

- FINEST: transzport és logisztikai hal6zatok optizédidja €s kommunikacios
tamogatéasa.
- INSTANT MOBILIT: virtualis transzport és mobil Inteet |étrehozdsa azonnal

igénybe vehét szolgaltatasokkal (mobil és fix terminalokkal) zd&nak,
soféroknek

- OUTSMART: Uj, innovativ gazdasagi rendszerek kidkda varosi
kornyezetben.

- SAFECITY: okos (kdz)biztonsag a varosokban.

- SMARTAGRIFOOD: az élelmiszeripar okossa tételévehtékonysag,
fenntarthatdsag és teljesitmény névelése.
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